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àÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡ ÏËÌËÏ‡ÎÌË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË Á‡ ÍÓ‰Ë‡ÌÂ Ì‡

„‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Â˜ÌËˆË ( ÔÓ [1] Ë [2] )

I. ì‚Ó‰

1. ä‡ÈÌË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË

ä‡ÈÌËÚÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË (äÄ) Ò‡ ÂÙÂÍÚË‚ÌË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂ Ì‡ „ÓÎflÏ
Ë ‚‡ÊÂÌ ÍÎ‡Ò ÓÚ ÙÓÏ‡ÎÌË ÂÁËˆË. ëÎÓÊÌÓÒÚÚ‡ Á‡ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂ ÔË
‰ÂÚÂÏËÌË‡Ì äÄ Â O(n), Í˙‰ÂÚÓ n Â ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ Ì‡ ‰ÛÏ‡Ú‡, ÔÓ‰‡‰ÂÌ‡ Á‡
‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂ. á‡ ÔÓ‚Â˜Â ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÓÚÌÓÒÌÓ ÂÁËˆËÚÂ, ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌË ÓÚ äÄ,
‚ËÊÚÂ [3]. Ç˙‚ ‚ÒÂÍË ÒÎÛ˜‡È ÚÓ‚‡ Ò‡ ÂÁËˆË Ò ‰ÓÒÚ‡Ú˙˜ÌÓ ËÁ‡ÁÌË ÒÂ‰ÒÚ‚‡.

íÂÓÂÏ‡ Ì‡ äÎËÌË: äÎ‡Ò˙Ú ÙÓÏ‡ÎÌË ÂÁËˆË, ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌË ˜ÂÁ äÄ, Â
ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÂÌ Ì‡ ÂÁËˆËÚÂ, ÍÓËÚÓ ÒÂ ÓÔËÒ‚‡Ú ˜ÂÁ Â„ÛÎflÌË ËÁ‡ÁË.

á‡ ‚ÒÂÍË Â„ÛÎflÂÌ ÂÁËÍ Ò˙˘ÂÒÚ‚Û‚‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ
‰ÂÚÂÏËÌË‡Ì äÄ (ÑäÄ), ÍÓÈÚÓ „Ó ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ (Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ ‰Ó ÔÂËÏÂÌÛ‚‡ÌÂ
Ì‡ Ò˙ÒÚÓflÌËflÚ‡).

2. äÄ Á‡ ÍÓ‰Ë‡ÌÂ Ì‡ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Â˜ÌËˆË

ÇË‰flıÏÂ Ì‡˜ËÌ Á‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡ äÄ ÔË ÍÓ‰Ë‡ÌÂ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÌ Â˜ÌËÍ
(Ù‡ÈÎ fst_dict.pdf, ÒÚ. 32-34). èÓÍ‡Á‡Ì Â ‰ÓÒÚ‡Ú˙˜ÌÓ „ÓÎflÏ ÔËÏÂ.
ç‡Í‡ÚÍÓ, ‡Á‰ÂÎflÏÂ ‰ÛÏËÚÂ ÓÚ Â˜ÌËÍ‡ Ì‡ Í‡ÂÌ ·ÓÈ ÍÎ‡ÒÓ‚Â, Í‡ÚÓ ‚ÒÂÍË
ÍÎ‡Ò ÍÓ‰Ë‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl:

(‡) Í‡Í ‰ÛÏ‡Ú‡ ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ ÓÚ ÓÒÌÓ‚Ì‡Ú‡ ÙÓÏ‡ Ë
(·) Í‡Í‚Ë Ò‡ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÚÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ ‰ÛÏ‡Ú‡.

äÎ‡ÒÓ‚ÂÚÂ ÒÂ ÍÓ‰Ë‡Ú ‚˙‚ ÙËÌ‡ÎÌËÚÂ Ò˙ÒÚÓflÌËfl Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡-Â˜ÌËÍ. ë
Ú‡Í˙‚ ‡‚ÚÓÏ‡Ú ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÒÂ Â¯‡‚‡ ÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ Á‡‰‡˜‡: ÔÓ ‰‡‰ÂÌ‡ ‰ÛÏ‡ ‰‡ ÒÂ
‡ÁÔÓÁÌ‡Â ‰‡ÎË Â ÓÚ Â˜ÌËÍ‡ Ë ‡ÍÓ ‰‡, ‚ ÍÓÈ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË ÍÎ‡Ò ‚ÎËÁ‡ Úfl. ä˙Ï
ÏÌÓ„ÓÁÌ‡˜ÌËÚÂ ‰ÛÏË (‚Ó‰Ë Ì‡ ÔËÏÂ‡ ‚ fst_dict.pdf) ÒÂ ‡ÒÓˆËË‡Ú ÌflÍÓÎÍÓ
‚Ë‰‡ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÒÔÓÂ‰ ·Ófl Ì‡ ÍÎ‡ÒÓ‚ÂÚÂ, Í˙Ï ÍÓËÚÓ
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú. “ê‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂ Ì‡ ‰ÛÏ‡Ú‡” ÓÁÌ‡˜‡‚‡ ‰‡ ÒÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂ Í‡ÈÌÓ
(ÙËÌ‡ÎÌÓ) Ò˙ÒÚÓflÌËÂ ÔÓ ‰˙„ËÚÂ Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡, ÔË ÍÓÂÚÓ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡Ú‡
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÒÂ ËÁ‚ÂÊ‰‡ ÓÚ Í‡ÈÌÓÚÓ Ò˙ÒÚÓflÌËÂ, Í˙Ï ÍÓÂÚÓ Â “Á‡ÍÂÔÂÌ‡”.
èÓÍ‡Á‡ÌËflÚ Ì‡ ÔËÏÂ‡ ‡‚ÚÓÏ‡Ú ÒÂ Ì‡Ë˜‡ “‡‚ÚÓÏ‡Ú Ò ÂÚËÍÂÚË Ì‡ Í‡ÈÌËÚÂ
Ò˙ÒÚÓflÌËfl”.

II. èÓÒÚÓfl‚‡ÌÂ Ì‡ äÄ, ÍÓ‰Ë‡˘ Á‡‰‡‰ÂÌ  „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Â˜ÌËÍ

Ç˙ÁÌËÍ‚‡ ‚˙ÔÓÒ˙Ú Í‡Í ÂÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰‡ ÒÂ ÒÚÓflÚ Ú‡ÍË‚‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË? íÂÓÂÚË˜-
ÌËflÚ ÓÚ„Ó‚Ó Â, ˜Â ‚ËÌ‡„Ë ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÔÓÒÚÓË ÌflÍ‡Í˙‚ äÄ Ë ÔÓÒÎÂ ‰‡ ÒÂ
ÏËÌËÏËÁË‡ (ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌË ‡Î„ÓËÚÏË). ç‡ÔËÏÂ: ÌÂÍ‡ Â ‰‡‰ÂÌ Â˜ÌËÍ ÓÚ
‰‚Â ‰ÛÏË { a1a2a3, b1b2 }. Ö‰ËÌ äÄ, ÍÓÈÚÓ „Ó ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡, Â ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ îË„. 1.
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îË„. 1. çÂ‰ÂÚÂÏËÌË‡Ì äÄ Á‡ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂ Ì‡ { a1a2a3, b1b2 }.

íË‚Ë‡ÎÌËflÚ äÄ Ì‡ ÙË„. 1 Â ÌÂ‰ÂÚÂÏËÌË‡Ì (ÔÓ‡‰Ë ÂÔÒËÎÓÌ-ÔÂıÓ‰ËÚÂ).
èÓÒÚÓfl‚‡ÌÂ Ì‡ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌËfl ÑäÄ Â ÒÍ˙Ô‡ ÓÔÂ‡ˆËfl, ‡ ·ÓflÚ Ì‡
Ò˙ÒÚÓflÌËflÚ‡ Ì‡‡ÒÚ‚‡ ÓÚ n Á‡ ÌÂ-ÑäÄ ‰Ó 2n Á‡ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌËfl ÑäÄ.

ÑÛ„‡ Ë‰Âfl Â ‰‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú “‰˙‚Ó‚Ë‰ÌË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË” (ÚÂ Ò‡ ‰ÂÚÂÏËÌË‡ÌË
Ë ‡ˆËÍÎË˜ÌË). ëÚÓflÚ ÒÂ ‚˙‚ ‚Ë‰ Ì‡ ‰˙‚Ó     ÔÓ      Á‡‰‡‰ÂÌË         ‚       ÎÂÍÒËÍÓ„‡ÙÒÍ‡

    ÔÓ‰Â‰·‡     ‰ÛÏË Ì‡ Â˜ÌËÍ‡. èËÏÂ Á‡ ÂÁËÍ‡: { a1a2a3, a1a2b1b2, c1c2c3, c1d1 }
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îË„. 2. Ñ˙‚Ó‚Ë‰ÂÌ äÄ, ÔÓÒÚÓÂÌ ÔÓ ÒÔËÒ˙Í ‚ ÎÂÍÒËÍÓ„‡ÙÒÍ‡ Ì‡Â‰·‡

í˙È Í‡ÚÓ ÎÂÍÒËÍÓ„‡ÙÒÍ‡Ú‡ ÒÓÚËÓ‚Í‡ Â ‚ Ì‡‡ÒÚ‚‡˘ Â‰, ÔË ‰ËÂÍÚÌÓ
ÔÓÒÚÓfl‚‡ÌÂ Ì‡ äÄ Í‡ÚÓ ‰˙‚Ó ÒÂ „‡‡ÌÚË‡, ˜Â “ÌflÏ‡ ‚˙˘‡ÌÂ Ì‡Á‡‰
(Ì‡„ÓÂ) Ò ˆÂÎ ‰Ó·‡‚flÌÂ Ì‡ ÌÓ‚Ë ÔÂıÓ‰Ë”. íÓÁË ‡‚ÚÓÏ‡Ú Â ‰ÂÚÂÏËÌË‡Ì Ë
ÓÒË„Ûfl‚‡ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂ Á‡ n ÔÂıÓ‰‡, Í˙‰ÂÚÓ n Â ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ Ì‡ ‰ÛÏ‡Ú‡. çÓ
Ú‡ÍË‚‡ äÄ Ò‡ Ó„ÓÏÌË; ‡ÁÏÂËÚÂ ËÏ Ò‡ Ò˙ËÁÏÂËÏË Ò ·Ófl Ì‡ ·ÛÍ‚ËÚÂ ‚
Ì‡˜‡ÎÌËfl ÒÔËÒ˙Í (Ï‡Í‡ Ì‡˜‡ÎÌËÚÂ ·ÛÍ‚Ë ‰‡ Ò˙‚Ô‡‰‡Ú Í‡ÍÚÓ Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡
ÙË„. 2). èË ÏËÎËÓÌ ‰ÛÏË Ò˙Ò ÒÂ‰Ì‡ ‰˙ÎÊËÌ‡ 6-7 ÒËÏ‚ÓÎ‡ ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡Ú
ÏËÎËÓÌË Ò˙ÒÚÓflÌËfl ‚ äÄ Ë ÚÓ‚‡ Â Ú‚˙‰Â „ÓÎflÏ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl. ë‡Ï‡Ú‡
ÏËÌËÏËÁ‡ˆËfl Â Ò Í‚‡‰‡ÚË˜Ì‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚ [3]. àÏ‡ ‰Û„, ÔÓ-ÂÙÂÍÚË‚ÂÌ Ì‡˜ËÌ.

II.1. ÑËÂÍÚÌÓ ÔÓÒÚÓfl‚‡ÌÂ Ì‡ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ‡ˆËÍÎË˜ÂÌ äÄ

àÌÚÛËÚË‚ÌÓ, ‰ÛÏËÚÂ ˜ÂÒÚÓ ËÏ‡Ú Ò˙‚Ô‡‰‡˘Ë ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl. áÌ‡˜Ë ËÏ‡ ÒÏËÒ˙Î
‰‡ ÒÂ Ú˙ÒË ÌÂ Ò‡ÏÓ Ó·˘Ó Ì‡˜‡ÎÓ Ì‡ Ò˙ÒÂ‰ÌË ‰ÛÏË ‚ ÎÂÍÒËÍÓ„‡ÙÒÍ‡Ú‡
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Ì‡Â‰·‡ (Í‡ÍÚÓ Ì‡ ÙË„. 2), ÌÓ Ë Ó·˘ Í‡È - Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ÔË ÌÂÒ˙ÒÂ‰ÌË ‰ÛÏË
(ÒÓÚËÓ‚Í‡Ú‡ Á‡Òfl„‡ Ì‡˜‡ÎÓÚÓ). éÍÓÌ˜‡ÌËflÚ‡ Ò‡ ÙËÍÒË‡ÌË Ë Á‡‡‰Ë ÚÓ‚‡
ÏËÌËÏËÁ‡ˆËflÚ‡ Â ÚÓÎÍÓ‚‡ ÂÙÂÍÚË‚Ì‡, ˜Â ÔÓÎÛ˜ÂÌËflÚ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ‡ˆËÍÎË˜ÂÌ
ÑäÄ Â ÓÍÓÎÓ 100 Ô˙ÚË ÔÓ-Ï‡Î˙Í.

éÚ ‰˙‚Ó‚Ë‰ÌËfl äÄ Ì‡ ÙË„. 2 ÒÂ ‚ËÊ‰‡, ˜Â ‚˙‚ ‚ÒÂÍË ÏÓÏÂÌÚ (‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡
ÚÓ˜Í‡ ÓÚ ÒÔËÒ˙Í‡-Â˜ÌËÍ) ˜‡ÒÚ ÓÚ Ò˙ÒÚÓflÌËflÚ‡ Ì‡ ÚÂÍÛ˘Ëfl äÄ Ò‡
“ÒÚ‡·ËÎÌË” (ÚÓ‚‡ Ò‡ ÚÂÁË “Ì‡‰” ÚÂÍÛ˘‡Ú‡ ‰ÛÏ‡), ‰ÓÍ‡ÚÓ ‰Û„‡ ˜‡ÒÚ Â ‚ ÔÓˆÂÒ
Ì‡ ‚Ì‡ÒflÌÂ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl. íÓ‚‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ Ë ÔË ËÁÎÓÊÂÌ‡Ú‡
ÔÓ-‰ÓÎÛ Ë‰Âfl Á‡ ‰ËÂÍÚÌÓ ÔÓÒÚÓfl‚‡ÌÂ Ì‡ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ äÄ [1].

éÒ‚ÂÌ ÔÓÌflÚËflÚ‡ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ Ë Í‡ÈÌÓ Ò˙ÒÚÓflÌËÂ (ÓÁÌ‡˜‡‚‡ÌË Í‡ÍÚÓ Â
ÔËÂÚÓ Ò Â‰ÌÓ ËÎË Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌÓ ‰‚Â Í˙„˜ÂÚ‡), ÔË ÔÓÒÚÓfl‚‡ÌÂÚÓ ÒÂ ‚˙‚ÂÊ‰‡Ú
‰‚Â ÌÓ‚Ë ÔÓÌflÚËfl: ˜‡ÒÚ ÓÚ Ò˙ÒÚÓflÌËflÚ‡ Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ äÄ Ò‡
“‚ÂÏÂÌÌË” (ÓÁÌ‡˜ÂÌË Ò Â‰ÌÓ ËÎË ‰‚Â Í‚‡‰‡Ú˜ÂÚ‡), ‡ ‰Û„Ë “ÔÓÒÚÓflÌÌË”
(ÓÁÌ‡˜ÂÌË Ò Í˙„˜ÂÚ‡). êÂ¯ÂÌËÂ ÍÓÂ ÓÚ ‚ÂÏÂÌÌËÚÂ Ò˙ÒÚÓflÌËfl ÒÂ
Ú‡ÌÒÙÓÏË‡ ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÂ ‚ÁÂÏ‡ Ì‡ i-Ú‡Ú‡ ÒÚ˙ÔÍ‡, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ ÓÚ
„ÓÎÂÏËÌ‡Ú‡ Ì‡ Ó·˘Ëfl ÔÂÙËÍÒ ÏÂÊ‰Û i-Ú‡Ú‡ ‰ÛÏ‡ Ë ÔÂ‰Ë¯Ì‡Ú‡ ‚ ËÁıÓ‰Ì‡Ú‡
ÎÂÍÒËÍÓ„‡ÙÒÍ‡ Ì‡Â‰·‡. íÓ‚‡ ÒÚ‡‚‡ ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚ‡ Ì‡ Ó·˘‡Ú‡ Ë‰Âfl Á‡
ÔÓÒÚÓfl‚‡ÌÂ Ì‡ ‰˙‚Ó‚Ë‰ÂÌ äÄ “ÓÚ„ÓÂ Ì‡‰ÓÎÛ”, ËÎ˛ÒÚË‡Ì‡ Ì‡ ÙË„. 2.

èÓÒÚÓfl‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ‡ˆËÍÎ. äÄ ÒÂ ‰ÂÏÓÌÒÚË‡ ˜ÂÁ ÔËÏÂ.
çÂÍ‡ Â ‰‡‰ÂÌ Â˜ÌËÍ {‡‡, ‡‡b‡, ‡‡bbb, ‡b‡‡, ‡b‡bb, ‡bb‡b, ‡bc, acd, .... }.

ç‡ ÒÚ˙ÔÍ‡ 1 ÒÂ ‡Á„ÎÂÊ‰‡ ‰ÛÏ‡Ú‡ “aa” Ë ÒÂ ÒÚÓË ‰˙‚Ó‚Ë‰ÂÌ ‡ˆËÍÎË˜ÂÌ
‡‚ÚÓÏ‡Ú (‰ÂÚÂÏËÌË‡Ì Ë ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ) ÓÚ ‚ÂÏÂÌÌË Ò˙ÒÚÓflÌËfl - ‚Ê. ÙË„. 3‡.

a a

a a b a

îË„. 3‡

îË„. 3·

îË„. 3‡,·. äÄ Á‡ ÂÁËÍ‡ {‡‡} Ë äÄ Á‡ ÂÁËÍ‡ {‡‡, ‡‡b‡}.

ëÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡ ‰ÛÏ‡, ÍÓflÚÓ Ë‰‚‡ Ì‡ ÒÚ˙ÔÍ‡ 2, Â “‡‡b‡”. ífl Ò˙‰˙Ê‡ ‰ÛÏ‡Ú‡ ÓÚ
ÔÂ‰Ë¯Ì‡Ú‡ ÒÚ˙ÔÍ‡. èÓ‰˙ÎÊ‡‚‡ÏÂ äÄ ÓÚ ÙË„. 3‡ Ò ÌÓ‚Ë ‚ÂÏÂÌÌË
Ò˙ÒÚÓflÌËfl, Í‡ÍÚÓ Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ÙË„. 3·.

ç‡ ÒÚ˙ÔÍ‡ 3 Ë‰‚‡ ‰ÛÏ‡Ú‡ “‡‡bbb” Ë ÒÂ Ì‡Î‡„‡ ‰‡ ÒÂ Ô‡‚flÚ “‡ÁÍÎÓÌÂÌËfl” ‚
‰˙‚ÓÚÓ Ì‡ äÄ. èÓ-Ï‡ÎÍ‡ ‰ÛÏ‡ ÌflÏ‡ ‰‡ ‰ÓÈ‰Â (ÔÓ‡‰Ë ÒÓÚËÓ‚Í‡Ú‡ ‚
Ì‡‡ÒÚ‚‡˘ Â‰). áÌ‡˜Ë Â ‚˙ÁÏÓÊÌÓ ÌflÍÓË Ò˙ÒÚÓflÌËfl ‚Â˜Â ‰‡ ÒÂ ÏËÌËÏËÁË‡Ú
Í‡ÚÓ ÔÓÒÚÓflÌÌË, ‰ÓÍ‡ÚÓ ‰Û„Ë Ò‡ Ó˘Â ‚ ÔÓˆÂÒ Ì‡ ÔÓÏflÌ‡ Í‡ÚÓ ‚ÂÏÂÌÌË.
ê‡Á„ÎÂÊ‰‡ ÒÂ Ì‡È-„ÓÎÂÏËflÚ Ó·˘ ÔÂÙËÍÒ Ì‡ ÚÂÍÛ˘‡Ú‡ Ë ÔÂ‰Ë¯Ì‡Ú‡ ‰ÛÏË,
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Ú.Â. Ì‡ ‰ÛÏ‡ 3 (aabbb) Ë ‰ÛÏ‡ 2 (aaba). íÓÁË ÔÂÙËÍÒ ‚ ÒÎÛ˜‡fl Â PR=‡‡b. ë
äÄ ÓÚ ÙË„. 3· ÒÂ ÔÓÒÚ˙Ô‚‡ Í‡ÍÚÓ ÒÎÂ‰‚‡: ‡Á„ÎÂÊ‰‡Ú ÒÂ ‰ÛÏËÚÂ, ÍÓËÚÓ
Á‡ÔÓ˜‚‡Ú Ò ÔÂÙËÍÒ ÔÓ-Ï‡Î˙Í ÓÚ PR , Ë “ÚÂıÌËÚÂ” ‚ÂÏÂÌÌË Ò˙ÒÚÓflÌËfl ÒÂ
ÔÂ‚˙˘‡Ú ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌË, Í‡ÚÓ ÒÂ Ì‡·Î˛‰‡‚‡ ‰‡ÎË ÚÓ‚‡ ÒÚ‡‚‡ ÔÓ “ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ”
Ì‡˜ËÌ. á‡ ‰ÛÏËÚÂ Ò ÔÂÙËÍÒ ‡‚ÂÌ ËÎË ÔÓ-„ÓÎflÏ ÓÚ PR ÒÂ ÒÚÓflÚ Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌË
‚ÂÏÂÌÌË Ò˙ÒÚÓflÌËfl. ç‡ ÒÚ˙ÔÍ‡ 3 ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ ‡‚ÚÓÏ‡Ú˙Ú ÓÚ ÙË„. 4.

a

a a b

a

á‡ÏÂÌflÏÂ a
ÒÔÓÒÎÂ‰ÌÓÚÓ

ÑÓ·‡‚flÏÂ b b

Á‡ Í‡È Ì‡ 
"ÔÓ-Ï‡ÎÍËÚÂ" ‰ÛÏË

b

b

Á‡ Í‡È Ì‡ ‰ÛÏ‡ 3 ÒÎÂ‰ Ó·˘Ëfl
ÔÂÙËÍÒ Ò ‰ÛÏ‡ 2

êÂÁÛÎÚ‡Ú˙Ú Â

îË„. 4. äÄ Á‡ {‡‡, ‡‡b‡, ‡‡bbb}.

ç‡ ÒÚ˙ÔÍ‡ 4 Ë‰‚‡ ‰ÛÏ‡Ú‡ ‡b‡‡, ÍÓflÚÓ ËÏ‡ ÔÂÙËÍÒ   a   Ò ÔÂ‰Ë¯Ì‡Ú‡ ‰ÛÏ‡.
ÇÒË˜ÍË Ò˙ÒÚÓflÌËfl ÒÎÂ‰ Ô˙‚ÓÚÓ ‚ÂÏÂÌÌÓ ˘Â ÒÂ ÔÂ‚˙Ì‡Ú ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌË.
ÖÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌËÚÂ Ò˙ÒÚÓflÌËfl ÒÂ ÍÓ‰Ë‡Ú ‚ Â‰ÌÓ Ë Ú‡Í‡ ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ “‡‚ÚÓÏ‡Ú,
ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ÓÒ‚ÂÌ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ ‰ÛÏ‡ [1]”.  íÓ‚‡ Â ‡‚ÚÓÏ‡Ú˙Ú ÓÚ ÙË„. 5.

a a b

a

b

b

b

a a

îË„. 5. äÄ Á‡ {‡‡, ‡‡b‡, ‡‡bbb, ‡b‡‡}.

ç‡ ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡ ÒÚ˙ÔÍ‡ 5 Ë‰‚‡ ‰ÛÏ‡Ú‡ ‡b‡bb, Ó·˘ËflÚ È ÔÂÙËÍÒ Ò ‰ÛÏ‡ 4 Â
‡b‡. èÓÎÛ˜‡‚‡ ÒÂ ‡‚ÚÓÏ‡Ú˙Ú ÓÚ ÙË„. 6. èË ÔÂÏ‡ı‚‡ÌÂ Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÚÓ
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Í‡ÈÌÓ Ò˙ÒÚÓflÌËÂ ->‡ (ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Ì‡ ÔÂ‰Ë¯Ì‡Ú‡ ÒÚ˙ÔÍ‡) ÒÂ ÒÚÓË
ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ‡‚ÚÓÏ‡Ú, Í‡ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ ‰‡ ÒÂ ‚˙‚Â‰Â ÌÓ‚Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ò˙ÒÚÓflÌËÂ, ÒÂ
ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ó ‚Â˜Â Ò˙˘ÂÒÚ‚Û‚‡˘Ó.

a a b

a

b

b

b

a a

b

b

îË„. 6. äÄ Á‡ {‡‡, ‡‡b‡, ‡‡bbb, ‡b‡‡, ababb}.

à Ú‡Í‡ Ì‡Ú‡Ú˙Í. åÂÊ‰Û ÔÓÒÚÓflÌÌËÚÂ Ò˙ÒÚÓflÌËfl ÌflÏ‡ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌË, Ú.Â. ÚÂ
Ò‡ ˜‡ÒÚ ÓÚ ÏËÌËÏ‡ÎÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡Ú. ÇÂÏÂÌÌËÚÂ Ò˙ÒÚÓflÌËfl Ò‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏË Á‡
ÔÓÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ ‰ÛÏ‡, ÍÓflÚÓ ÒÂ Ó·‡·ÓÚ‚‡. èË ÓÔÂ‰ÂÎflÌÂ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚÚ‡ Ì‡
ÔÓÒÚÓflÌÌËÚÂ Í‡ÈÌË Ò˙ÒÚÓflÌËfl ÒÂ ÔÂÌ‡ÒÓ˜‚‡ ‰˙„‡Ú‡ ËÎË ÒÂ Ò˙Á‰‡‚‡ ÌÓ‚‡ Ò
ˆÂÎ ÏËÌËÏËÁË‡ÌÂ ·Ófl Ì‡ Ò˙ÒÚÓflÌËflÚ‡. (èËÏÂ Â ‰‡‰ÂÌ Ì‡ îË„. 7). Ç [1] Â
‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓ ËÌ‰ÛÍˆËfl, ˜Â Ú˙„‚‡ÈÍË ÓÚ Ô‡ÁÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡Ú, Ò ÔÓ Â‰Ì‡ ‰ÛÏ‡ Ì‡
ÒÚ˙ÔÍ‡, ÔÓÎÛ˜‡‚‡ÏÂ “ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ÓÒ‚ÂÌ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ ‰ÛÏ‡ äÄ”. ç‡ Í‡fl Ì‡
ÒÔËÒ˙Í‡ ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ‡ˆËÍÎË˜ÂÌ äÄ ÓÒ‚ÂÌ ‚ Ô‡ÁÌ‡Ú‡ ‰ÛÏ‡.

b

a

a

ÇÏÂÒÚÓ
b

b
ÒÂ Ô‡‚Ë

îË„. 7. åËÌËÏËÁË‡ÌÂ ·Ófl Ì‡ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌË Ò˙ÒÚÓflÌËfl “ÓÚÁ‡‰-Ì‡ÔÂ‰”

ëÎÓÊÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÚÓÁË ‡Î„ÓËÚ˙Ï Á‡ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËfl Â n.log(m), Í˙‰ÂÚÓ n Â ·ÓflÚ
Ì‡ ÒËÏ‚ÓÎËÚÂ ‚ Â˜ÌËÍ‡, ‡ m Â ·ÓflÚ Ì‡ Ò˙ÒÚÓflÌËflÚ‡ ‚ ÂÁÛÎÚ‡ÚÌËfl
ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ‡‚ÚÓÏ‡Ú. äÓÏÔÂÒËflÚ‡ Ì‡ ‰‡ÌÌËÚÂ ÔË „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Â˜ÌËˆË Â
Á‡·ÂÎÂÊËÚÂÎÌ‡: ÏËÎËÓÌË ‰ÛÏË ÓÚ ·˙Î„‡ÒÍË/ ÛÒÍË „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Â˜ÌËÍ ÒÂ
ÍÓ‰Ë‡Ú Í‡ÚÓ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ äÄ ‰Ó 1 åB (ÔË ËÁıÓ‰ÂÌ ÚÂÍÒÚÓ‚ Ù‡ÈÎ Ì‡ Â˜ÌËÍ‡
ÓÚ 35 MB).
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III. ë˙‚ÂÏÂÌÌË ÔËÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÚÂ - Â˜ÌËˆË

èÓ ‰‡‰ÂÌ äÄ, Â˜ÌËÍ˙Ú ÒÂ ‚˙ÁÒÚ‡ÌÓ‚fl‚‡ ÏÌÓ„Ó ·˙ÁÓ ÔË Ó·ıÓÊ‰‡ÌÂ ‚
‰˙Î·Ó˜ËÌ‡ ÔÓ ÎÂÍÒËÍÓ„‡ÙÒÍ‡ Ì‡Â‰·‡. é·Â‰ËÌÂÌËÂ/ÒÂ˜ÂÌËÂ/‡ÁÎËÍ‡ Ì‡
Â˜ÌËˆË ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡Ú ÎÂÒÌÓ ˜ÂÁ Ó·ıÓÊ‰‡ÌÂ Ì‡ ÚÂıÌËÚÂ äÄ ÔÓ
ÎÂÍÒËÍÓ„‡ÙÒÍ‡ Ì‡Â‰·‡ Ë Ò‡‚Ìfl‚‡ÌÂ ‰ÛÏ‡ ÔÓ ‰ÛÏ‡, ÔË ÍÓÂÚÓ ÒÂ
‰Ó·‡‚flÚ/Á‡Ô‡Á‚‡Ú/Ï‡ı‡Ú Ò˙ÒÚÓflÌËfl.

êÂ˜ÌËˆË-äÄ ÒÂ ÔËÎ‡„‡Ú ÔË ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ spell-checkers, Á‡ ·˙ÁÓ
Ì‡ÏË‡ÌÂ Ì‡ ‰ÛÏ‡ ÓÚ Â˜ÌËÍ‡, ÍÓflÚÓ Â ·ÎËÁÍÓ ‰Ó “ÌÂÔ‡‚ËÎÌ‡Ú‡” ‚ ÚÂÍÒÚ‡
(Ú‡ÁË ÌÂÔ‡‚ËÎÌ‡ ‰ÛÏ‡ ÎËÔÒ‚‡ ‚ Â˜ÌËÍ‡). èÓ‰Ó·ÂÌ ÔÓ·ÎÂÏ ‚˙ÁÌËÍ‚‡ Ë ÔË
ÒÍ‡ÌË‡ÌÂÚÓ, ‚ OCR ÒÓÙÚÛÂ, ÍÓ„‡ÚÓ Úfl·‚‡ ‰‡ ÒÂ Â¯Ë ÍÓfl Â ‚ıÓ‰Ì‡Ú‡ ‰ÛÏ‡
(‚ ÒÎÛ˜‡È, ˜Â ÌÂ ÒÂ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ ‰ÛÏ‡ ÓÚ Â˜ÌËÍ‡).

à ÔË ‰‚ÂÚÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÒÂ ËÁËÒÍ‚‡ ‰‡ ÒÂ Ì‡ÏÂË ‰ÛÏ‡, “·ÎËÁÍ‡” ‰Ó ‰‡‰ÂÌ
ÌËÁ ÒÔÓÂ‰ ‰‡‰ÂÌ‡ ÏÂÚËÍ‡. èË ÍÓÂÍˆËflÚ‡ Ì‡ Ô‡‚ÓÔËÒÌË „Â¯ÍË
·ÎËÁÓÒÚÚ‡ Â “ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ ·ÓÈ ÂÎÂÏÂÌÚ‡ÌË Â‰‡ÍˆËË” (ËÁÚË‚‡ÌÂ, Á‡ÏflÌ‡,
‚Ï˙Í‚‡ÌÂ Ì‡ ÒËÏ‚ÓÎ ËÎË Ò˙ÒÂ‰Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÁËˆËfl, Ú.Â. ‡ÁÏÂÒÚ‚‡ÌÂ). èË
ÒÍ‡ÌË‡ÌÂÚÓ ˜ÂÒÚËÚÂ „Â¯ÍË Ò‡ Ò‚˙Á‡ÌË Ò˙Ò “ÒÏÂÒ‚‡ÌÂ Ë ‡Á‰ÂÎflÌÂ Ì‡
ÒËÏ‚ÓÎË (merge & split)”, Ì‡Ô. 2 ÒËÏ‚ÓÎ‡ Ò‡ ‡ÁÔÓÁÌ‡ÚË Í‡ÚÓ Â‰ËÌ ËÎË Â‰ËÌ
ÒËÏ‚ÓÎ Úfl·‚‡ ‰‡ ·˙‰Â ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ‰‚‡ (cl Ë d). á‡‰‡˜‡Ú‡ Â ‰‡ ÒÂ Ì‡ÏÂflÚ
‚ÒË˜ÍË ‰ÛÏË ÓÚ Â˜ÌËÍ‡, ÍÓËÚÓ Ò‡ Ì‡ ‰‡‰ÂÌÓ ‡ÁÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÚÂÍÛ˘Ëfl ÌËÁ.
íË‚Ë‡ÎÌÓ, ÌÓ ÌÂÂÙÂÍÚË‚ÌÓ Â¯ÂÌËÂ Â ‰‡ ÒÂ „ÂÌÂË‡Ú ‚ÒË˜ÍË ÌËÁÓ‚Â Ì‡
‰‡‰ÂÌÓ ‡ÁÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÚÂÍÛ˘Ëfl Ë ‰‡ ÒÂ ÔÓ‚Âfl‚‡ ‰‡ÎË Ò‡ ‰ÛÏË ÓÚ Â˜ÌËÍ‡.

a

a

a

b

b

b

c

c

c

d

d

d

a
a

ε

b

b
ε

c

c
ε

d

d ε

îË„. 8. ÉÓÂ - äÄ Á‡ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂ Ì‡ ÂÁËÍ‡ {abcd}, ‰ÓÎÛ - äÄ Á‡
‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂ Ì‡ ‚ÒË˜ÍË ‰ÛÏË Ì‡ ‡ÁÒÚÓflÌËÂ 1 ÓÚ abcd. “çÂ-‡” (‡-˜ÂÚ‡) Í‡ÚÓ
ÂÚËÍÂÚ Ì‡ ÔÂıÓ‰‡ ÓÁÌ‡˜‡‚‡ ÒËÏ‚ÓÎ, ‡ÁÎË˜ÂÌ ÓÚ ‡; ÂÔÒËÎÓÌ-ÔÂıÓ‰ ÓÁÌ‡˜‡‚‡
ËÁÚË‚‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËfl ÒËÏ‚ÓÎ
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à‰ÂflÚ‡ Â ‰‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓ „ÂÌÂË‡ÌË äÄ, Á‡ ‰‡ ÒÂ ÒÚÓflÚ ‚ÒË˜ÍË
ÌËÁÓ‚Â Ì‡ ‰‡‰ÂÌÓ ‡ÁÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÚÂÍÛ˘Ëfl ÌËÁ, Ë ÔÓÒÎÂ ‰‡ ÒÂ „ÎÂ‰‡ ÍÓË ÓÚ ÚÂÁË
ÌËÁÓ‚Â Ò‡ ‰ÛÏË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌËfl Â˜ÌËÍ (˜ÂÁ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÚÂ). èËÏÂ:
‰‡ ÔÓÒÚÓËÏ ‚ÒË˜ÍË ÌËÁÓ‚Â Ì‡ ‡ÁÒÚÓflÌËÂ 1 ÓÚ ‰ÛÏ‡Ú‡ abcd? (‚Ê. ÙË„. 8).

Ä‚ÚÓÏ‡Ú˙Ú Ì‡ ÙË„. 8 Â ÌÂ‰ÂÚÂÏËÌË‡Ì. Ç [2] Â ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜Â Ò˙˘ÂÒÚ‚Û‚‡
ÂÙÂÍÚË‚ÂÌ Ì‡˜ËÌ ‰‡ ÒÂ ÔÓÒÚÓË Á‡ ÎËÌÂÈÌÓ ‚ÂÏÂ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ äÄ,
‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡˘ ÂÁËÍ‡ Ì‡ ‚ÒË˜ÍË ‰ÛÏË, ÍÓËÚÓ Ò‡ Ì‡ ‰‡‰ÂÌÓ ‡ÁÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‰‡‰ÂÌ‡
‰ÛÏ‡. áÌ‡˜Ë ÔËÎÓÊÂÌËflÚ‡ Á‡ spell-checker Ë OCR ÒÓÙÚÛÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú
ÒÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ Â˜ÌËÍ‡ Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡Ú‡ Ò ÚÂÍÛ˘Ó-ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ äÄ.
Ñ‚‡Ú‡ ‡‚ÚÓÏ‡Ú‡ ÒÂ Ó·ıÓÊ‰‡Ú Ô‡‡ÎÂÎÌÓ Ë ÒÂ ËÁ‚ÂÊ‰‡Ú ‰ÛÏËÚÂ ÓÚ
(ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌËfl) ÂÁËÍ, ÍÓËÚÓ Ò‡ Ì‡ ‰‡‰ÂÌÓ ‡ÁÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‡Á„ÎÂÊ‰‡Ì‡Ú‡ ‰ÛÏ‡.
ä˙ÒËÚÂ ‰ÛÏË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÂ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡Ú Ì‡ ‡ÁÒÚÓflÌËÂ 1, ‰Û„ËÚÂ
Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ Ì‡ 2 Ë fl‰ÍÓ ÒÂ Ì‡Î‡„‡Ú ÔÂÒÏflÚ‡ÌËfl Ì‡ ‡ÒÚÓflÌËÂ 3-4.
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