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  ëËÌÚ‡ÍÒËÒ

I. É‡Ï‡ÚËÍË Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚËÚÂ (dependency grammars)

á‡ Ô˙‚Ë Ô˙Ú ÚÂÏËÌ˙Ú Â ÒÔÓÏÂÌ‡Ú ÓÚ ÙÂÌÒÍËfl ÎËÌ„‚ËÒÚ L. Tesnier ÔÂÁ
1959. ëÚ‡‚‡Ú ÓÒÌÓ‚ÂÌ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Á‡ ÏÓ‰ÂÎË‡ÌÂ Ì‡ ÒËÌÚ‡ÍÒËÒ‡ Ì‡
ÒÎ‡‚flÌÒÍË ÂÁËˆË (ÛÒÍË, ˜Â¯ÍË) Ë ÒÂ ÔËÎ‡„‡Ú Á‡ ÌÂÏÒÍËfl ‚ àÌÒÚËÚÛÚ‡ Á‡
ÌÂÏÒÍË ÂÁËÍ ‚ àÁÚÓ˜ÂÌ ÅÂÎËÌ (ÉÑê). ÑÌÂÒ ÔÓ‚Â˜ÂÚÓ ÒËÒÚÂÏË Á‡
Ï‡¯ËÌÂÌ ÔÂ‚Ó‰, ÓÒÓ·ÂÌÓ Ò˙Á‰‡‚‡ÌËÚÂ ‚ üÔÓÌËfl, ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú ÚÓÁË ‚Ë‰
„‡Ï‡ÚËÍË ÔË ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌËÚÂ ÒÚÛÍÚÛË. Ç˙ÔÂÍË ˜Â
ÎËÔÒ‚‡Ú Â‰Ëˆ‡ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎÌË ÒÚ‡ÌË Ì‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚÌËÚÂ „‡Ï‡ÚËÍË
(Ì‡ÔËÏÂ ‡Î„ÓËÚÏËÚÂ Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡ ·ÂÁÍÓÌÚÂÍÒÚÌË „‡Ï‡ÚËÍË),
ËÁ„ÎÂÊ‰‡ Á‡ Â‰Ëˆ‡ ÖÖ Â ÔÓ-Û‰Ó·ÌÓ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌËÚÂ ‰‡ÌÌË ‰‡ ÒÂ ÓÔËÒ‚‡Ú
˜ÂÁ „‡Ï‡ÚËÍË Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚËÚÂ. Ñ‡ ‚Ë‰ËÏ Á‡˘Ó.

ëËÌÚ‡ÍÚË˜Ì‡Ú‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ Ì‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÒÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚fl ˜ÂÁ ‰˙‚Ó, Í‡ÚÓ
‚˙ıÓ‚ÂÚÂ Ò‡ ‰ÛÏËÚÂ ÓÚ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ. Ñ˙„ËÚÂ Ò˙ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚‡Ú Ì‡
ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÚ‡ Ì‡ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜Ì‡ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÓÒÚ ÏÂÊ‰Û ‰ÛÏËÚÂ, Ì‡ÔËÏÂ:

ÑÛÌ‡‚   ÚÂ˜Â   Í˙Ï   óÂÌÓ   ÏÓÂ.

ëÚÛÍÚÛ‡Ú‡ Â ÈÂ‡ıË˜Ì‡, Ò ÍÓÂÌ ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ. ñÂÎÚ‡ Â Ì‡ ‚ÒflÍ‡ ‰ÛÏ‡ ‰‡ ÒÂ
Ì‡ÏÂË ÚÓ˜ÌÓ Â‰Ì‡ ‰Û„‡ ‰ÛÏ‡ (ËÎË „ÛÔ‡ ‰ÛÏË), ÍÓflÚÓ fl “ÔÓ‰˜ËÌfl‚‡”.
íÓÁË ÏÓ‰ÂÎ ÌË Ì‡ÔÓÏÌfl ÔÓ ÔÓÒÚÓÚ‡Ú‡ ÒË Á‡ Û˜ËÎË˘Ì‡Ú‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡, Ò
Ú‡ÁË ‡ÁÎËÍ‡, ˜Â ÚÛÍ ÒÚË„‡ÏÂ ‰Ó ÓËÂÌÚË‡Ì „‡Ù (‰˙‚Ó) Ë ËÏ‡
ÎËÌ„‚ËÒÚË˜Ì‡ ÚÂÓËfl Á‡ Ó·flÒÌÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓ˜ÂÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÚÓ
“ÒËÌÚ‡ÍÚË˜Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ”. î‡ÍÚË˜ÂÒÍË, ÍÓ„‡ÚÓ ‚˙‚ ‚˙ı‡ Ì‡ ‰˙‚ÓÚÓ
ÒÚÓË ÒÍ‡ÁÛÂÏÓÚÓ, ÔË ÔÓÒÚÓ ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ ÓÚ Â‰ËÌ „Î‡„ÓÎ ‚Â‰Ì‡„‡ ÒÂ ‚ËÊ‰‡,
˜Â ÚÓ ÔÓ‰˜ËÌfl‚‡ “‡ÍÚ‡ÌÚËÚÂ” Ì‡ „Î‡„ÓÎ‡, Ú.Â. ÚÂÁË ˜‡ÒÚË Ì‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ,
ÍÓËÚÓ “Á‡Ô˙Î‚‡Ú ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚËÚÂ Ì‡ „Î‡„ÓÎ‡” (‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ /valency/ ÒÂ
ËÁÔÓÎÁ‚‡ ‚ ÎËÌ„‚ËÒÚËÍ‡Ú‡ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ëfl Ò ıËÏËflÚ‡ - ÚÓ‚‡ Ò‡ ÚÂÁË ÔÓÁËˆËË, ‚
ÍÓËÚÓ Ì‡ÔËÏÂ Â‰ËÌ „Î‡„ÓÎ Úfl·‚‡ ËÎË ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ‰ÓÔ˙ÎÌË ‚
ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ò ÔÓ‰ÎÓ„, ÔflÍÓ ËÎË ÌÂÔflÍÓ ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËfl, Ó·ÒÚÓflÚÂÎÒÚ‚‡ Ë
Ú.Ì.; ‡ÍÚ‡ÌÚË Ò‡ Û˜‡ÒÚÌËˆËÚÂ, Á‡Ô˙Î‚‡˘Ë ‚‡ÎÂÌÚÌËÚÂ ÓÎË Ì‡ „Î‡„ÓÎ‡).
ÄÍÓ ÒÍ‡ÁÛÂÏÓÚÓ Â ÒÎÓÊÌÓ, Ì‡Ô. “ÏÓÏ˜ÂÚ‡ Ë ÏÓÏË˜ÂÚ‡ ÔÂflÚ Ë Ú‡ÌˆÛ‚‡Ú”,
Ò‡ ÌÛÊÌË ÍÓÌ‚ÂÌˆËË Á‡ Ú‡ÍÚÛ‚‡ÌÂ Ì‡ ÒÎÓÊÌË ÒÍ‡ÁÛÂÏÌË „ÛÔË (ÌÓ Ë
ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚÌËÚÂ „‡Ï‡ÚËÍË ËÏ‡Ú Ú‡ÍË‚‡ ÔÓ·ÎÂÏË).

Ñ‡ ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ Ó˘Â ÌflÍÓÎÍÓ ÔËÏÂ‡:

çËÂ    ‚Ë‰flıÏÂ    ÌÓ‚‡   Í˙˘‡   Ò    ‚ËÒÓÍ    ÔÓÍË‚.

ì˜ÂÌËˆËÚÂ    ÓÚ    Ç‡ˆ‡    ÔÓÚÂ„ÎËı‡   Á‡    Ç‡Ì‡. (1‚Ó ˜ÂÚÂÌÂ).
ì˜ÂÌËˆËÚÂ   ÓÚ   Ç‡ˆ‡   ÔÓÚÂ„ÎËı‡   Á‡   Ç‡Ì‡. (2Ó ˜ÂÚÂÌÂ).
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ÇÌËÏ‡ÚÂÎÌÓ ‡Á„ÎÂÊ‰‡ÌÂ Ì‡ ‰˙‚ÂÚ‡Ú‡ ÌË ÔÓÍ‡Á‚‡, ˜Â ÚÂ ËÁ‡Áfl‚‡Ú ÌÂ
Ò‡ÏÓ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌËÂ, ‡ Ë ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÌÓ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÌÓ, ‡ÍÓ ÒÂ
Ì‡Û˜ËÏ ‰‡ ÔÓÒÚ‡‚flÏÂ Ï‡ÍÂË (ÂÚËÍÂÚË) ÔÓ ‰˙„ËÚÂ Ì‡ ‰˙‚ÓÚÓ (ÍÓÂÚÓ Â
‚˙ÁÏÓÊÌÓ, ‡ÍÓ ‚ ÎÂÍÒËÍÓÌ‡ ÒË ËÏ‡ÏÂ ÂÚËÍÂÚË Ì‡ ‚ÒË˜ÍË ‚˙ÁÏÓÊÌË
ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÌË ‰˙„Ë-‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎÌËÚÂ ÎÂÍÒÂÏË), ÚÓ„‡‚‡ ·ËıÏÂ
ÏÓ„ÎË ‰‡ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ÏÂ ‰˙‚ÂÚ‡ Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚËÚÂ Ò Ï‡ÍÂË: Ì‡Ô.,

                   ÔÂ‰.

                                                                                      Ó·ÒÚ.   ÓÚÔÂ‰Î.      ‡Ú.
         ‡ÔÓÁ.
                                ÓÔÂ‰

éÌÂ„ËÌ,    ‰Ó·˚È    ÏÓÈ    ÔËflÚÂÎ¸,    Ó‰ËÎÒfl    Ì‡    ·Â„‡ı    çÂ‚˚.

àÏ‡ÏÂ ÒÎÂ‰ÌËÚÂ Ï‡ÍÂË Ì‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl:
  ÔÂ‰(ËÍ‡ÚË‚ÌÓ):   ÏÂÊ‰Û ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ Ë ÔÓ‰ÎÓ„;
 ‡ÔÓÁ(ËÚË‚ÌÓ):   ÏÂÊ‰Û Ò˙˘ÂÒÚ‚ËÚÂÎÌÓ Ë ÌÂ„Ó‚Ó ÔËÎÓÊÂÌËÂ;
  ÓÔÂ‰(ÂÎËÚÂÎÌÓ):   Ï-Û Ò˙˘ÂÒÚ‚ËÚÂÎÌÓ Ë ÌÂ„Ó‚Ó Ò˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌÓ

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ;
 ‡Ú(Ë·ÛÚË‚ÌÓ):  ÏÂÊ‰Û Ò˙˘ÂÒÚ‚ËÚÂÎÌÓ Ë ÌÂ„Ó‚Ó ÌÂÒ˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ;
  Ó·ÒÚ(ÓflÚÂÎÒÚ‚ÂÌÓ):   ÏÂÊ‰Û „Î‡„ÓÎ Ë ÌÂ„Ó‚Ó Ó·ÒÚÓflÚÂÎÒÚ‚Ó;
  ÓÚÔÂ‰Î(ÓÊÌÓ):   ÏÂÊ‰Û ÔÂ‰ÎÓ„ Ë ÛÔ‡‚Îfl‚‡ÌÓ ÓÚ ÌÂ„Ó Ò˙˘ÂÒÚ‚ËÚÂÎÌÓ;
 ‡„ÂÌÚË‚ÌÓ:  ÏÂÊ‰Û ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ Ë ËÏÂ Ì‡ ‰ÂflÚÂÎfl (Ì‡ ·˙Î„‡ÒÍË Ò˙Ò
ÒÚ‡‰‡ÚÂ-ÎÂÌ Á‡ÎÓ„, ‡ Ì‡ ÛÒÍË Ò Ú‚ÓËÚÂÎÂÌ Ô‡‰ÂÊ /“‰ÓÏ ÔÓÒÚÓÂÌ
‡·Ó˜ËÏË”/);
  Ô˙‚Ó     Ó·ÂÍÚÌÓ:   ÏÂÊ‰Û ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ Ë ÔflÍÓ ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËÂ;
 ‚ÚÓÓ     Ó·ÂÍÚÌÓ:   ÏÂÊ‰Û ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ Ë ÌÂÔflÍÓ ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËÂ;
  Ë    ‰.

                                     ‡Ú.              ‡Ú.                              ‡Ú.         ‡ÔÓÁ.

èÓÎÛ˜‡‚‡ÏÂ:  “ÍÌË„‡    Û˜ËÚÂÎfl    èÂÚÓ‚‡” Ë  “ÍÌË„‡  Û˜ËÚÂÎfl    èÂÚÓ‚‡”,
Ú.Â. “ÍÌË„‡Ú‡ Ì‡ Û˜ËÚÂÎfl Ì‡ èÂÚÓ‚” Ë “ÍÌË„‡Ú‡ Ì‡ Û˜ËÚÂÎfl èÂÚÓ‚”. í‡Í‡
Á‡Â‰ÌÓ Ò ÔÓÒÚÓfl‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜Ì‡Ú‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÏÂ Ì‡Ô‡‚ËÎË Ë
ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÂÌ ‡Á·Ó. (íÓ‚‡ ÌÂ Â ‚˙ÁÏÓÊÌÓ ÔË ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚÌËÚÂ
„‡Ï‡ÚËÍË). Ç˙‚ÂÊ‰‡Ú ÒÂ Ë ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÂÒÍË „ÛÔË, Ì‡ÔËÏÂ:
“ìÚÂ  ÚÛÍ       ̆Â   Ë„‡flÚ      ‰Âˆ‡”  ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Ì‡  “ÑÌÂÒ  ÚÛÍ   Ë„‡flÚ  ‰Âˆ‡”.

Ñ‡ Ì‡‚ÎÂÁÂÏ ‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËfl ‡Ô‡‡Ú, ÍÓÈÚÓ ÒÂ ÔËÎ‡„‡ Á‡ ÏÓ‰ÂÎË‡ÌÂ
Ì‡ “ıÛ·‡‚Ë” ËÁÂ˜ÂÌËfl. éÚ ‚ÒË˜ÍË ‚˙ÁÏÓÊÌË ‰˙‚ÂÚ‡ Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚËÚÂ
ÓÚ‰ÂÎflÏÂ ÔÓ‰ÍÎ‡Ò Ì‡ “ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌËÚÂ” ‰˙‚ÂÚ‡, ÍÓËÚÓ Ò˙ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚‡Ú Ì‡
“ıÛ·‡‚Ë” ËÁÂ˜ÂÌËfl. íÓ‚‡ ÒÚ‡‚‡ ˜ÂÁ ÔÓÌflÚËÂÚÓ “ÔÓÂÍÚË‚ÌÓÒÚ”:

  éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.  Ö‰ÌÓ ‰˙‚Ó Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚËÚÂ Â ÔÓÂÍÚË‚ÌÓ, ‡ÍÓ Á‡
‚ÒÂÍË ÚË ÌÂ„Ó‚Ë ‚˙ÁÂÎ‡ α, β, γ  ÓÚ  
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  α→β (α ÔÓ‰˜ËÌfl‚‡ β) Ë
  γ Í‡ÚÓ ‰ÛÏ‡ ‚ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ‰˙‚ÓÚÓ ÎÂÊË ÏÂÊ‰Û α Ë β

ÒÎÂ‰‚‡, ˜Â α→γ (α ÔÓ‰˜ËÌfl‚‡ γ).
èËÏÂ: ‰‡ ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ ÒÚËı Á‡ ãÂÌÒÍË ÓÚ “Ö‚„ÂÌËÈ éÌÂ„ËÌ” Ì‡ èÛ¯ÍËÌ:

éÌ   ËÁ   ÉÂÏ‡ÌËË   ÚÛÏ‡ÌÌÓÈ    ÔË‚ÂÁ    Û˜ÂÌÓÒÚË    ÔÎÓ‰˚.

è˙‚ÓÚÓ ˜ÂÚÂÌÂ („ÓÌÓÚÓ ‰˙‚Ó), Ò˙ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚‡ Ì‡ ÒÏËÒ˙Î‡ “éÌ ÔË‚ÂÁ ËÁ
ÚÛÏ‡ÌÌÓÈ ÉÂÏ‡ÌËË ÔÎÓ‰˚ Û˜ÂÌÓÒÚË”. çÓ ÉÂÏ‡ÌËfl, Á‡ ‡ÁÎËÍ‡ ÓÚ
ÄÌ„ÎËfl, ÌÂ ÒÂ Ò˜ËÚ‡ Á‡ Ï˙„ÎË‚‡ ÒÚ‡Ì‡, ‡ Ô˙Í Û˜ÂÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ãÂÌÒÍË ÏÓÊÂ
‰‡ ÒÂ ‡Á„ÎÂÊ‰‡ Í‡ÚÓ Ï˙„ÎË‚‡. èÓ‡‰Ë ÓÒÓ·ÂÌÓÒÚËÚÂ Ì‡ ÔÓÂÚË˜ÂÒÍ‡Ú‡
Â˜ Â ‚˙ÁÏÓÊÌÓ Ó˘Â Â‰ÌÓ ˜ÂÚÂÌÂ Ì‡ ÛÒÍË (‰ÓÎÌÓÚÓ ‰˙‚Ó), ‡ ËÏÂÌÌÓ:
“éÌ ÔË‚ÂÁ ËÁ ÉÂÏ‡ÌËË ÔÎÓ‰˚ ÚÛÏ‡ÌÌÓÈ Û˜ÂÌÓÒÚË”. ë˜ËÚ‡ ÒÂ, ˜Â
èÛ¯ÍËÌ Â ˆÂÎflÎ ‚ÚÓËfl ÒÏËÒ˙Î, ÌÓ “ÔÒËıÓÎËÌ„‚ËÒÚË˜Ì‡Ú‡” ÚÛ‰ÌÓÒÚ Á‡
‚˙ÁÔËÂÏ‡ÌÂ Ì‡ Ú‡Í˙‚ ÔÓ˜ËÚ ÔÓËÁÚË˜‡ ÓÚ Ù‡ÍÚ‡, ˜Â „ÓÌÓÚÓ ‰˙‚Ó Â
ÔÓÂÍÚË‚ÌÓ, ‡ ‰ÓÎÌÓÚÓ - ÌÂ.

èÂ‰Ë ‰‡ ÔÂÏËÌÂÏ Í˙Ï ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚÌËÚÂ „‡Ï‡ÚËÍË, ‰‡ ÂÁ˛ÏË‡ÏÂ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎÌËÚÂ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎÌË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡ „‡Ï‡ÚËÍËÚÂ Ì‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚËÚÂ:

+ ÄÍÓ ËÏ‡ÏÂ

‡) ‰Ó·˙ ÎÂÍÒËÍÓÌ (‡ Â˜ÌËˆË Ë „‡Ï‡ÚËÍË Á‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ì‡
Ú‡Í‡‚‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ËÏ‡ Á‡ ‚ÒÂÍË ÂÁËÍ, ÔÓ-‰Ó·Ë ËÎË ÔÓ-ÎÓ¯Ë),

·) ‰Ó·‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl, ÍÓflÚÓ Ò˙Ò Ò‚Â‰ÂÌ‡ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ
ÏÌÓ„ÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ ÓÒÌÓ‚ÌËÚÂ ÎÂÍÒÂÏË Ì‡ ‚ÒË˜ÍË ÙÓÏË,

ÚÓ ‚ËÊ‰‡ÏÂ, ˜Â ‡Ì‡ÎËÁ Ò „‡Ï‡ÚËÍ‡ Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚËÚÂ ÌÂ Â ÚÓÎÍÓ‚‡
ÚÛ‰ÌÓ ÔÓÒÚËÊËÏ, ÔÓÌÂ Á‡ ÔÓÒÚË ËÁÂ˜ÂÌËfl. éÒÓ·ÂÌÓ ÔË ÂÁËÍ Ò Ô‡‰ÂÊË
(‡ÍÓ ÒË ÏËÒÎËÏ Á‡ ÛÒÍË ËÎË ÌÂÏÒÍË), Í˙‰ÂÚÓ Ô‡‰ÂÊ˙Ú Â Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â ÒË
ÁÌ‡Í Á‡ Á‡Ô˙Î‚‡ÌÂ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ Ì‡ ‡ÁÔÓÁÌ‡ÚËfl „Î‡„ÓÎ -
Á‡ÔÓ˜‚‡ÏÂ ‚Â‰Ì‡„‡ ‰‡ ÒË ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÏÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËflÚ‡ Ì‡ ÒËÌÚ‡ÍÚËÍÓ-
ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓ-„ÓÂ ÚËÔ.

+ Ñ‡ÌÌËÚÂ ‚ „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡ Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚËÚÂ ÒÂ ÓÔËÒ‚‡Ú ˜ÂÁ ÏÌÓ„Ó ÔÓ-
·ÎËÁÍË Ë ÔÓÌflÚÌË ‡·ÒÚ‡ÍˆËË, ‡ÍÓ „Ë Ò‡‚ÌËÏ Ò ÛÏÓÁËÚÂÎÌËÚÂ
„‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Í‡ÚÂ„ÓËË, ÍÓËÚÓ ÔË ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚÌËÚÂ „‡Ï‡ÚËÍË
Ó·ÒÎÛÊ‚‡Ú Ò‡ÏÓ ˆÂÎËÚÂ Ì‡ Á‡ÔËÒ‚‡ÌÂ Ì‡ Ô‡‚ËÎ‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ;

– ãËÔÒ‚‡Ú ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌËÚÂ ÔÓˆÂ‰ÛË Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ, ÌÂ Ò‡ ‡Á‚ËÚË ËÒÚËÌÒÍË
ÛÌËÙËÍ‡ˆËÓÌÌË ÙÓÏ‡ÎËÁÏË Á‡ „‡Ï‡ÚËÍË Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚËÚÂ (ÔÓÌÂÊÂ ÌÂ
ÒÂ Ò˙Á‰‡‰Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú Í‡Í ‰‡ ËÁ„ÎÂÊ‰‡Ú ‰‡ÌÌËÚÂ Á‡ Ú‡ÍË‚‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡).
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àÁ‚ÂÒÚÌËÚÂ ÒÓÙÚÛÂÌË ÒÂ‰Ë Á‡ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ò‡
‡Á‡·ÓÚ‚‡ÌË ‚ ëÄô Ë á‡Ô. Ö‚ÓÔ‡ Ë ËÁˆflÎÓ ÔËÎ‡„‡Ú ‡ÁÎË˜ÌË
‰Ë‡ÎÂÍÚË Ì‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚÌËÚÂ „‡Ï‡ÚËÍË (‚Ê. ÔÓ-‰ÓÎÛ).

ãËÚÂ‡ÚÛ‡: ÉÎ‡‰ÍËÈ, Ä.Ç. ëËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
flÁ˚Í‡ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ó·˘ÂÌËfl. ëÂËfl “èÓ·ÎÂÏ˚
ËÒÒÍÛÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÎÂÍÚ‡”, åÓÒÍ‚‡, “ç‡ÛÍ‡”, 1985.

II. äÓÌÒÚËÚÛÂÌÚÌË „‡Ï‡ÚËÍË („‡Ï‡ÚËÍË Ì‡ Ò˙ÒÚ‡‚fl˘ËÚÂ)

(Constituent grammars) èË ÚÓÁË ‚Ë‰ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ, ‚˙‚ ‚˙ıÓ‚ÂÚÂ
Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡Ú‡ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÚÓflÚ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Í‡ÚÂ„ÓËË (‡
‰ÛÏËÚÂ Ì‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ò‡ ÎËÒÚ‡). í‡Í‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÒÂ Ó·flÒÌfl‚‡ Í‡ÚÓ
ÈÂ‡ıËfl ÓÚ Ò˙ÒÚ‡‚fl˘Ë „Ó ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌË ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚË.

ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍË ÒÚÛÍÚÛ‡ÎËÁ˙Ï ‚ ÎËÌ„‚ËÒÚËÍ‡Ú‡ (Ì‡Ô. ÅÎÛÏÙËÈÎ‰, 1933).
çÓ˙Ï óÓÏÒÍË (Noam Chomsky) ‚˙‚ÂÊ‰‡ ÔÓÌflÚËÂÚÓ “·ÂÁÍÓÌÚÂÍÒÚÌ‡

„‡Ï‡ÚËÍ‡” ÔÂÁ 1956 „Ó‰ËÌ‡, ‚ ÍÓÌÚÂÍÚÒ‡ Ì‡ ‰ÂÙËÌË‡Ì‡Ú‡ ÓÚ ÌÂ„Ó
ÈÂ‡ıËfl Ì‡ ÙÓÏ‡ÎÌË ÂÁËˆË, ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌË ÓÚ ÔÓ‡Ê‰‡˘Ë „‡Ï‡ÚËÍË
(‚Ê. ÔËÏÂ‡ ÇÂÏÂÚÓ ÎÂÚË Í‡ÚÓ ÒÚÂÎ‡ ‚ ÎÂÍˆËfl 1). ÑÌÂÒ
ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚÌËÚÂ „‡Ï‡ÚËÍË ‚ ‡ÁÎË˜ÌË ÚÂıÌË ‰Ë‡ÎÂÍÚË Ò‡ ÔÓ˜ÚË
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌËfl ÙÓÏ‡ÎËÁ˙Ï, ÍÓÈÚÓ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ‚ Û˜Â·ÌËˆËÚÂ ÔÓ äã Á‡
ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏËÚÂ ÖÖ ÒÚÛÍÚÛË; Ò Úflı ÒÂ Ò‚˙Á‚‡ Ë ÔÓÌflÚËÂÚÓ
„‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË ‡Á·Ó (parsing) - ÚÓ‚‡ Â ÏÂÚÓ‰ Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ò
ˆÂÎ ÓÔÂ‰ÂÎflÌÂ Ì‡ ÌÂ„Ó‚‡Ú‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ Ò˙„Î‡ÒÌÓ ‰‡‰ÂÌ‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡.
ëÚÛÍÚÛ‡Ú‡ ÒÂ ËÁ‡Áfl‚‡ ˜ÂÁ ‰˙‚Ó Ì‡ ‡Á·Ó‡ (parsing tree). ôÂ
ËÁÔÓÎÁ‚‡ÏÂ ËÁ‚ÂÒÚÌËÚÂ ÌË ÔÓ‡Ê‰‡˘Ë „‡Ï‡ÚËÍË, ÔÓˆÂ‰ÛËÚÂ Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ
top-down Ë bottom-up Ë „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÚÂ Í‡ÚÂ„ÓËË, ‚˙‚Â‰ÂÌË ‚ Ô˙‚ËÚÂ ‰‚Â
ÎÂÍˆËË. ñÂÎÚ‡ ÌË Â ‰‡ ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ Ì‡È-Ó·˘Ó ÓÒÌÓ‚ÌËÚÂ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡
ÔÓ·ÎÂÏËÚÂ Ë Ì‡È-ËÁ‚ÂÒÚÌËÚÂ Â¯ÂÌËfl.

1. Chart Parsing

ÉÎ‡‚Ì‡Ú‡ ‡ÁÎËÍ‡ ÏÂÊ‰Û top-down Ë bottom-up ‡Ì‡ÎËÁ‡ Â Ì‡˜ËÌ˙Ú, ÔÓ
ÍÓÈÚÓ ÒÂ ËÁ·Ë‡ Ô‡‚ËÎÓ Á‡ ÓÔËÚ‚‡ÌÂ. çÂÍ‡ ËÏ‡ÏÂ ·ÂÁÍÓÌÚÂÍÒÚÌ‡
„‡Ï‡ÚËÍ‡ (ÅäÉ):

1. S —> NP   VP 4. NP —> ADJ   N
2. NP —> ART   ADJ   N 5. VP —> AUX   VP
3. NP —> ART   N 6. VP —> V   NP

Ñ‡ ‚ÁÂÏÂÏ Ì‡ÔËÏÂ Ô‡‚ËÎÓ 2: ‚ top-down ‡Ì‡ÎËÁ ÚÓ‚‡ Ô‡‚ËÎÓ ˘Â ÒÂ
ËÁÔÓÎÁ‚‡ Á‡ Á‡ÏÂÒÚ‚‡ÌÂ Ì‡ NP-ÎËÒÚÓ ‚ ÚÂÍÛ˘Ó ÔÓÒÚÓÂÌÓÚÓ ‰˙‚Ó Ë Ú‡Í‡
ÚÓ‚‡ NP ˘Â ÒÂ Á‡ÏÂÒÚË Ò ÚË Ì‡ÒÎÂ‰ÌËÍ‡ ART, ADJ, N, ÍÓÂÚÓ Ó·‡˜Â ÏÓÊÂ
‰‡ ÒÂ ÓÍ‡ÊÂ ÌÂÌÛÊÌÓ, ‡ÍÓ ÌflÏ‡ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ë ‰ÛÏË ‚ ‡Ì‡ÎËÁË‡ÌÓÚÓ
ËÁÂ˜ÂÌËÂ. èË bottom-up ‡Ì‡ÎËÁ ÚÓ‚‡ Ô‡‚ËÎÓ ˘Â ·˙‰Â ÓÔËÚ‡ÌÓ, ÍÓ„‡ÚÓ
‚ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ ÒÚÓË ‰ÛÏ‡ Ò Í‡ÚÂ„ÓËfl ART.  ãÂÒÌÓ ÒÂ ‚ËÊ‰‡, ˜Â Ô˙ÎÌÓÚÓ
ÔÂÚ˙Ò‚‡ÌÂ Ì‡ ‚ÒË˜ÍË ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚË Â ÏÌÓ„Ó ÌÂÂÙÂÍÚË‚ÌÓ, Ë Á‡ÚÓ‚‡ ÒÂ
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‚˙‚ÂÊ‰‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÓÚ ‰‡ÌÌË, Ì‡Â˜ÂÌ‡ Ú‡·ÎËˆ‡ ËÎË ˜ÂÚÂÊ (chart), Í‡ÚÓ
Ë‰ÂflÚ‡ Â ‰‡ ÒÂ Á‡ÔÓÏÌflÚ ÏÂÊ‰ËÌÌËÚÂ ÂÁÛÎÚ‡ÚË Ë Ú‡Í‡ ‰‡ ÒÂ Â‰ÛˆË‡Ú
˜‡ÒÚ ÓÚ ÔÓ‚Ú‡fl˘ËÚÂ ÒÂ ÓÔËÚË. ôÂ ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ Ô˙‚Ó Â‰ËÌ ‡Î„ÓËÚ˙Ï Á‡
bottom-up chart parsing.

è‡‚ËÎÓ Á‡ ÔËÎ‡„‡ÌÂ ÒÂ Ú˙ÒË ‚ËÌ‡„Ë ÓÚ „ÎÂ‰Ì‡ ÚÓ˜Í‡ Ì‡ Â‰Ì‡
ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡-ÍÎ˛˜ (key). á‡ ‰‡ Ì‡ÏÂËÏ Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ó Á‡
ÔËÎ‡„‡ÌÂ Ì‡‰ ÌËÁ Ò˙‰˙Ê‡˘ ÍÎ˛˜‡, Ú˙ÒËÏ

- ËÎË Ô‡‚ËÎ‡ Á‡ÔÓ˜‚‡˘Ë Ò ÍÎ˛˜‡ Í‡ÚÓ Ô˙‚‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡
ÓÚ‰flÒÌÓ Ì‡ ÒÚÂÎÍ‡Ú‡,

- ËÎË Ô‡‚ËÎ‡, ÍÓËÚÓ Ò‡ ·ËÎË ÔËÎ‡„‡ÌË Ì‡‰ ÔÂ‰Ë¯ÌË ÍÎ˛˜Ó‚Â Ë
Ò˙‰˙Ê‡Ú Ì‡ÒÚÓfl˘Ëfl ÍÎ˛˜ Á‡ Á‡‚˙¯‚‡ÌÂ ËÎË ‡Á¯ËÂÌËfl Ì‡ ‰flÒÌ‡Ú‡ ÒË
˜‡ÒÚ ÓÚ ÌÂÚÂÏËÌ‡ÎË.

ç‡ÔËÏÂ, ‰‡ ‡Ì‡ÎËÁË‡ÏÂ ËÁÂ˜ÂÌËÂ, Á‡ÔÓ˜‚‡˘Ó Ò ‰ÛÏ‡ Ò
Í‡ÚÂ„ÓËfl ART. èÓ‰ıÓ‰fl˘Ë Ò‡ Ô‡‚ËÎ‡ 2 Ë 3, ÌÓ ÌËÂ ËÒÍ‡ÏÂ ‰‡ Á‡ÔË¯ÂÏ,
˜Â ÒÎÂ‰ ÚflıÌÓÚÓ ÔËÎ‡„‡ÌÂ ART Â ‚Â˜Â ‡Ì‡ÎËÁË‡Ì‡ Í‡ÚÂ„ÓËfl. ëÎ‡„‡ÏÂ
ÁÌ‡Í ÒÎÂ‰ ÌÂfl Ë ÔÂÔËÒ‚‡ÏÂ Ô‡‚ËÎ‡ 2 Ë 3 Í‡ÚÓ:

2’. NP —> ART ° ADJ   N
3’. NP —> ART ° N

ÄÍÓ ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡ ‰ÛÏ‡ ‚ ËÁÂ˜ÂÌÂÚÓ Â ADJ, ÏÓÊÂÏ ‰‡ ÔËÎÓÊËÏ Ô‡‚ËÎÓ
4, ÌÓ ÚÓ„‡‚‡ ˘Â ÔÂÔË¯ÂÏ 2’ Í‡ÚÓ

2’’. NP —> ART  ADJ ° N
Á‡ ‰‡ ÓÚ‡ÁËÏ Ù‡ÍÚ‡, ˜Â ÚÓ Â ‚ÒÂ Ó˘Â ‡ÍÚÛ‡ÎÌÓ Á‡ ÔËÎ‡„‡ÌÂ, ÌÓ “ÓÚ
‰‡‰ÂÌÓ ÏflÒÚÓ Ì‡Ú‡Ú˙Í” Ì‡ ‰ÂÒÌËfl ÌËÁ ÓÚ ÌÂÚÂÏËÌ‡ÎË.

ç‡ ‚ÒflÍ‡ ÒÚ˙ÔÍ‡ ÓÚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÂ ÔÓ‰‰˙Ê‡
- Á‡ÔËÒ Ì‡ ‚ÒË˜ÍË ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚË, ÔÓÓ‰ÂÌË ‰ÓÒÂ„‡, Í‡ÍÚÓ Ë
- Á‡ÔËÒ Ì‡ ‚ÒË˜ÍË Ô‡‚ËÎ‡, ÍÓËÚÓ Ò‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ë, ÌÓ

ËÁ·Ó˙Ú ‚ÒÂ Ó˘Â ÌÂ Â ÔËÍÎ˛˜ËÎ (Ì‡Ë˜‡Ú ÒÂ active arcs).
îË„Û‡ 1 ÔÓÍ‡Á‚‡ ˜ÂÚÂÊ‡ Á‡ ÒÚ˙ÔÍ‡Ú‡ ART+ADJ:

1 2 3

ART1 ADJ1

NP —>ART  �  ADJ  N

NP —> ART   N

NP —>  ADJ    N

NP —>  ART  ADJ    No

o

o

o

îË„Û‡ 1 ÒÂ ËÌÚÂÔÂÚË‡ Í‡ÍÚÓ ÒÎÂ‰‚‡: ËÏ‡ ‰‚Â ‡ÁÔÓÁÌ‡ÚË (ÔÓÓ‰ÂÌË)
ÍÓÌÒÚËÚÛÂÚË, ART1 Ì‡ ÔÓÁËˆËfl 1-2 Ë ADJ1 Ì‡ ÔÓÁËˆËfl 2-3. àÏ‡ 4 ‡ÍÚË‚ÌË
‰˙„Ë, ÍÓËÚÓ ËÁËÒÍ‚‡Ú ‡ÁÎË˜ÌË ÔÓ‰˙ÎÊÂÌËfl: Ì‡ÔËÏÂ 1-‚‡Ú‡ ËÁËÒÍ‚‡ N
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‚ ÔÓÁËˆËfl 3, 2-‡Ú‡ ËÁËÒÍ‚‡ N ‚ ÔÓÁËˆËfl 2, Ë ‚ÒÂ Ó˘Â ÌÂ ÒÏÂ ÒË„ÛÌË ˜Â
ÚÓ‚‡ Â ÌÂ‚˙ÁÏÓÊÌÓ. àÏ‡ Ë 3Ú‡, Ë 4Ú‡ ‡ÍÚË‚ÌË ‰˙„Ë Ë Ú.Ì.

éÒÌÓ‚Ì‡Ú‡ ÓÔÂ‡ˆËfl Â ÍÓÏ·ËÌË‡ÌÂ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌË ‰˙„Ë Ò ÓÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌË
ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚË. êÂÁÛÎÚ‡Ú˙Ú Â ËÎË ÌÓ‚‡ ÓÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡Ì‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡, ËÎË
ÌÓ‚‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡, ÍÓflÚÓ Â ‡Á¯ËÂÌËÂ Ì‡ ÓË„ËÌ‡ÎÌ‡Ú‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡.
çÓ‚ËÚÂ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚË ÒÂ Á‡ÔËÒ‚‡Ú ‚ Ú. Ì‡. agenda (‰ÌÂ‚ÂÌ Â‰), ‰ÓÍ‡ÚÓ
‰ÓÈ‰Â ÏÓÏÂÌÚ ‰‡ ÒÂ ÔÂı‚˙ÎflÚ ‚ ˜ÂÚÂÊ‡. èÓˆÂÒ˙Ú ÒÂ ‰ÂÙËÌË‡ ˜ÂÁ:

ÄÎ„ÓËÚ˙Ï 1 Á‡ ‡Á¯Ëfl‚‡ÌÂ Ì‡ ‰˙„ËÚÂ: Á‡ ‰‡ ÔË·‡‚ËÏ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡
C ÓÚ ÔÓÁËˆËfl p1 Í˙Ï p2:
1. ÇÍÎ˛˜‚‡ÏÂ C ‚ ˜ÂÚÂÊ‡ ÓÚ ÔÓÁËˆËfl p1 Í˙Ï p2.
2. á‡ ‚ÒflÍ‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ ÓÚ ‚Ë‰‡ X—> X1 ... ° C ... Xn ÓÚ ÔÓÁËˆËfl p0 Í˙Ï
p1, ‚ÍÎ˛˜‚‡ÏÂ  ÌÓ‚‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ ÓÚ ‚Ë‰‡ X—> X1 ... C ° ... Xn ÓÚ
ÔÓÁËˆËfl p0 Í˙Ï p2.
3. á‡ ‚ÒflÍ‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ ÓÚ ‚Ë‰‡ X—> X1 ... Xn° C  ÓÚ ÔÓÁËˆËfl p0 Í˙Ï p1,
‚ÍÎ˛˜‚‡ÏÂ  ÌÓ‚‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡ ÓÚ ‚Ë‰‡ X ‚ “‰ÌÂ‚ÌËfl Â‰” ÓÚ p0 Í˙Ï p2.

ÄÎ„ÓËÚ˙Ï 2 Á‡ bottom-up chart parsing:  ÑÓÍ‡ÚÓ ‚ıÓ‰ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ
ÒÂ ‡Ì‡ÎËÁË‡ ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ ÒË ‰ÛÏ‡:
1. ÄÍÓ “‰ÌÂ‚ÌËflÚ Â‰” Â Ô‡ÁÂÌ, Ú˙ÒË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËËÚÂ Ì‡ ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡
‰ÛÏ‡ ‚ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ë „Ë ‰Ó·‡‚Ë Í˙Ï “‰ÌÂ‚ÌËfl Â‰”.
2. àÁ·ÂË ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡ ÓÚ “‰ÌÂ‚ÌËfl Â‰” (‰‡ fl Ì‡Â˜ÂÏ C  ÓÚ ÔÓÁËˆËfl p1
Í˙Ï p2).
3. á‡ ‚ÒflÍÓ Ô‡‚ËÎÓ ‚ „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡ ÓÚ ‚Ë‰‡ X—> C X1 ... Xn, ÔË·‡‚Ë
‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ ÓÚ ‚Ë‰‡  X—> ° C X1 ... Xn ÓÚ ÔÓÁËˆËfl p1 Í˙Ï  p2.
4. èË·‡‚Ë C Í˙Ï ˜ÂÚÂÊ‡ ÔÓ ‡Î„ÓËÚ˙Ï 1.

ôÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÏÂ ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl depth-first Ë ˘Â ÔÓÒÎÂ‰ËÏ ‰ÂÚ‡ÈÎÌÓ ‡Ì‡ÎËÁ‡
Ì‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ “The large can can hold the water” Ò ÎÂÍÒËÍÓÌ‡ the - ART;
large - ADJ; can - N, AUX, V; hold - N, V; water - N, V.

Ç Ì‡˜‡ÎÓÚÓ ‰ÌÂ‚ÌËflÚ Â‰ Â Ô‡ÁÂÌ, ˜ÂÚÂ ÒÂ “the” Ë ART ÒÂ Á‡ÔËÒ‚‡ ‚
‰ÌÂ‚ÌËfl Â‰. àÏ‡ÏÂ:

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ ART1 (the ÓÚ ÔÓÁËˆËfl 1 Í˙Ï 2):
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ NP—> ART ° ADJ  N ÓÚ 1 Í˙Ï 2
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ NP—> ART ° N ÓÚ 1 Í˙Ï 2

Ñ˙„ËÚÂ Ò‡ ‰Ó·‡‚ÂÌË ÔÓ ÒÚ˙ÔÍ‡ 3 Ë 4 Ì‡ ‡Î„ÓËÚ˙Ï 2, Ò˙„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡ 2 Ë
3 Ì‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡. óÂÚÂ ÒÂ ‰ÛÏ‡Ú‡ large Ë ÒÂ Ò˙Á‰‡‚‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡ ADJ1.

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ ADJ1 (large ÓÚ ÔÓÁËˆËfl 2 Í˙Ï 3):
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ NP—>  ADJ ° N ÓÚ 2 Í˙Ï 3
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ NP—> ART  ADJ ° N ÓÚ 1 Í˙Ï 3

è˙‚‡Ú‡ ‰˙„‡ ÒÂ ‰Ó·‡‚fl ÔÓ ÒÚ˙ÔÍ‡ 3 Ì‡ ‡Î„ÓËÚ˙Ï 2. ÇÚÓ‡Ú‡ ‰˙„‡ Â
‡Á¯Ë-ÂÌËÂ ÔÓ ÒÚ˙ÔÍ‡ 2 Ì‡ ‡Î„ÓËÚ˙Ï 1 Ì‡ Ô˙‚‡Ú‡ ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ Á‡
ART1. óÂÚÂÊ˙Ú ‚ ÚÓÁË ÏÓÏÂÌÚ Â ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ÙË„. 1. ÄÍÚË‚ÌËÚÂ ‰˙„Ë ÌÂ ÒÂ
ËÁÚË‚‡Ú ÓÚ ˜ÂÚÂÊ‡, Ì‡ÔËÏÂ ÔË ‡Á¯ËÂÌËÂ Ì‡ ‰˙„‡ ÒÚÓflÚ Ë ÒÚ‡‡Ú‡,
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Ë ÌÓ‚‡Ú‡ ‚ÂÒËfl. íÓ‚‡ ÒÂ Ì‡Î‡„‡ ÔÓ‡‰Ë ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚÚ‡ ÒÚ‡‡ ‰˙„‡ ‰‡ ÒÂ
ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÓÚÌÓ‚Ó ÔË ‰Û„‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl.

èË ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡ ‰ÛÏ‡ can  ÒÂ Ò˙Á‰‡‚‡Ú ÚË ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚË: N1, AUX1 Ë V1.
ëÚ˙ÔÍ‡ 2 Ì‡ ‡Î„ÓËÚ˙Ï 1 ÌÂ ‚Ì‡Òfl ÌÓ‚Ë ‡ÍÚË‚ÌË ‰˙„Ë, ÌÓ ‰‚Â ‰˙„Ë ÒÂ
ÓÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡Ú ÒÔÓÂ‰ ÒÚ˙ÔÍ‡ 4 Ì‡ ‡Î„ÓËÚ˙Ï 1: Â‰Ì‡Ú‡, ÔÓ Ô‡‚ËÎÓ 2, Â
NP (ÓÚ ART, ADJ Ë N) ÓÚ ÔÓÁËˆËfl 1 ‰Ó ÔÓÁËˆËfl 4; ‰Û„‡Ú‡, NP ÓÚ 2 ‰Ó 4, ÒÂ
ÍÓÌÒÚÛË‡ ÔÓ Ô‡‚ËÎÓ 4 (ADJ, N). ëÂ„‡ ÚÂÁË ‰‚Â NP (NP1 Ë NP2) Ò‡ Ì‡
‚˙ı‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌËfl Â‰, Ì‡‰ AUX1 Ë V1. èÓ˜‚‡ÏÂ ‰‡ „Ë ‚Í‡‚‡ÏÂ ‚ ˜ÂÚÂÊ‡
Â‰ÌÓ ÒÎÂ‰ ‰Û„Ó.

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ NP1 - Â‰ÌÓ NP (the large can - ÓÚ 1 ‰Ó 4):
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ S—>  NP ° VP ÓÚ 1 ‰Ó 4

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ NP2 - Â‰ÌÓ NP ( large can - ÓÚ 2 ‰Ó 4):
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ S—>  NP ° VP ÓÚ 2 ‰Ó 4

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ AUX1 (can - ÓÚ 3 ‰Ó 4):
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ VP—>  AUX ° VP ÓÚ 3 ‰Ó 4

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ V1 (can - ÓÚ 3 ‰Ó 4):
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ VP—>  V ° NP ÓÚ 3 ‰Ó 4

îË„Û‡ 2 ÔÓ-‰ÓÎÛ ÔÓÍ‡Á‚‡ Ò˙ÒÚÓflÌËÂÚÓ Ì‡ ˜ÂÚÂÊ‡ ‚ ÚÓÁË ÏÓÏÂÌÚ:

NP2 (Ô‡‚ËÎÓ 4)

NP1 (Ô‡‚ËÎÓ 2)

ART1 ADJ1 N1

AUX1

V1

1 2 3 4the lagre can

NP—> ART   ADJ  N

NP—>ART   N

NP—>ADJ     N

NP—> ART   ADJ       N

S—> NP      VP

S—>  NP     VP

VP—> AUX    VP

VP—>  V    NP

o

o

o

o

o

o

o

o

îË„Û‡ 2: ˜ÂÚÂÊ˙Ú ÒÎÂ‰ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ “the lagre can”. ê‡ÁÔÓÁÌ‡ÚË Ò‡
ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚËÚÂ NP2, NP1, ART1, ADJ1, N1, AUX1, V1 Ë Ò‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌË
ÌÂÁ‡‚˙¯ÂÌËÚÂ ‡ÍÚË‚ÌË ‰˙„Ë. á‡·ÂÎÂÊÂÚÂ, ˜Â ‚ÒflÍ‡ ÌÓ‚‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡ ÒÂ
‚˙‚ÂÊ‰‡ Ò˙Ò Ò‚ÓÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ ËÌ‰ÂÍÒ Ë Ú‡Í‡ ‡ÁÎË˜‡‚‡ÏÂ NP1, NP2, ...
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èË ÔÓ‚ÚÓÌÓÚÓ ÒÂ˘‡ÌÂ Ì‡ ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡ ‰ÛÏ‡ can  ÒÂ Ò˙Á‰‡‚‡Ú ÓÚÌÓ‚Ó
ÚË ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚË: N2, AUX2 Ë V2:

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ NP2  (2Ó can - ÓÚ 4 ‰Ó 5):
çÂ ÒÂ ‰Ó·‡‚flÚ ‡ÍÚË‚ÌË ‰˙„Ë

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ AUX2 (2Ó can - ÓÚ 4 ‰Ó 5):
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ VP—>  AUX ° VP ÓÚ 4 ‰Ó 5

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ V2 (2Ó can - ÓÚ 4 ‰Ó 5):
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ VP—>  V ° NP ÓÚ 4 ‰Ó 5

èÓ˜ËÚ‡ ÒÂ hold, Ë ÒÂ ‰Ó·‡‚flÚ N3 Ë V3.
ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ N3  (hold - ÓÚ 5 ‰Ó 6):

çÂ ÒÂ ‰Ó·‡‚flÚ ‡ÍÚË‚ÌË ‰˙„Ë
ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ V3 (hold - ÓÚ 5 ‰Ó 6):

ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ VP—>  V ° NP ÓÚ 5 ‰Ó 6
îË„Û‡ 3 ÔÓ-‰ÓÎÛ ÔÓÍ‡Á‚‡ Ò˙ÒÚÓflÌËÂÚÓ Ì‡ ˜ÂÚÂÊ‡ ‚ ÚÓÁË ÏÓÏÂÌÚ, Í‡ÚÓ
Ò‡ ÔÓÔÛÒÌ‡ÚË ‰˙„ËÚÂ, Ò˙Á‰‡‰ÂÌË Á‡ Ô˙‚ÓÚÓ NP:

NP2 (Ô‡‚ËÎÓ 4)

NP1 (Ô‡‚ËÎÓ 2)

ART1 ADJ1

N1

AUX1

V1

1 2 3 4the lagre can

S—> NP      VP

S—>  NP     VP

VP—> AUX    VP

VP—>  V    NP

o

o

o

o

AUX2 N3

N2

V2 V3

can 5 6hold

VP—> AUX    VP

VP—>  V    NP

VP—>  V    NP

o

o

o

îË„Û‡ 3.

èÓ˜ËÚ‡ ÒÂ ART2 the, ÓÚ 6 ‰Ó 7.
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ NP—>  ART ° ADJ  N ÓÚ 6 ‰Ó 7
ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ NP—>  ART °  N ÓÚ 6 ‰Ó 7
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èÓ˜ËÚ‡ ÒÂ N4 water, ÓÚ 7 ‰Ó 8.
çÂ ÒÂ ‰Ó·‡‚flÚ ‡ÍÚË‚ÌË ‰˙„Ë
ë˙Á‰‡‚‡ ÒÂ ÌÓ‚Ó NP, NP3, ÓÚ 6 ‰Ó 8 ˜ÂÁ ÓÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌÂ Ì‡

‡ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ‰˙„‡ NP—>ART ° N ÓÚ 6 ‰Ó 7
ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ NP3 (the water - ÓÚ 6 ‰Ó 8):

ë˙Á‰‡‚‡ ÒÂ ÌÓ‚Ó VP, VP1, ÓÚ 5 ‰Ó 8 ˜ÂÁ ÓÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌÂ Ì‡
‡ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ‰˙„‡ VP—>V ° NP ÓÚ 5 ‰Ó 8

ÑÓ·‡‚Ë ‡ÍÚË‚Ì‡ ‰˙„‡ S—>  NP ° VP ÓÚ 6 ‰Ó 8

îË„Û‡ 4 ÔÓ-‰ÓÎÛ ÔÓÍ‡Á‚‡ Ò˙ÒÚÓflÌËÂÚÓ Ì‡ ˜ÂÚÂÊ‡ ‚ ÚÓÁË ÏÓÏÂÌÚ, Í‡ÚÓ
Ò‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌË Ò‡ÏÓ ‰˙„ËÚÂ, ÍÓËÚÓ ˘Â ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú ‰Ó Í‡fl Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡:

NP2 (Ô‡‚ËÎÓ 4)

NP1 (Ô‡‚ËÎÓ 2)

ART1 ADJ1

N1

AUX1

V1

1 2 3 4the lagre can

S—> NP      VP

S—>  NP     VP

VP—> AUX    VP

o

o

o

AUX2 N3

N2

V2 V3

can 5 6hold

VP—> AUX    VPo

ART2 N4

the 7 water 8

V4

NP3 (Ô‡‚ËÎÓ 
3)

îË„Û‡ 4.

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ VP1 (hold the water - ÓÚ 5 ‰Ó 8):
Ç ‰ÌÂ‚ÌËfl Â‰ ÒÂ Ò˙Á‰‡‚‡ ÌÓ‚Ó VP, VP2, ÓÚ 4 ‰Ó 8 ˜ÂÁ

Á‡‚˙¯-
‚‡ÌÂ Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ‰˙„‡ VP—>AUX ° VP ÓÚ 4 ‰Ó 8

ÇÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Ì‡ VP2 (can hold the water - ÓÚ 4 ‰Ó 8):
Ç ‰ÌÂ‚ÌËfl Â‰ ÒÂ Ò˙Á‰‡‚‡ ÌÓ‚Ó S, S1, ÓÚ 1 ‰Ó 8 ˜ÂÁ Á‡‚˙¯-

‚‡ÌÂ Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ‰˙„‡ S—>NP ° VP ÓÚ 1 ‰Ó 8
ë˙Á‰‡‚‡ ÒÂ ÌÓ‚Ó VP, VP3, ÓÚ 3 ‰Ó 8 ˜ÂÁ Á‡‚˙¯-

‚‡ÌÂ Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ‰˙„‡ VP—>AUX ° VP ÓÚ 3 ‰Ó 4
ë˙Á‰‡‚‡ ÒÂ ÌÓ‚Ó S, S2, ÓÚ 2 ‰Ó 8 ˜ÂÁ Á‡‚˙¯-

‚‡ÌÂ Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì‡Ú‡ ‰˙„‡ S—>NP ° VP ÓÚ 2 ‰Ó 4
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îË„Û‡ 5 Â ÙËÌ‡Î˙Ú Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÒÎÂ‰ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ÌÂ Ì‡ Ô˙‚ÓÚÓ S, ÍÓÂÚÓ
ÔÓÍË‚‡ ˆflÎÓÚÓ ‚ıÓ‰ÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ:

NP2 (Ô‡‚ËÎÓ 4)

NP1 (Ô‡‚ËÎÓ 2)

ART1 ADJ1

N1

AUX1

V1

1 2 3 4the lagre can

AUX2 N3

N2

V2 V3

can 5 6hold

ART2 N4

the 7 water 8

V4

NP3 (Ô‡‚ËÎÓ
3)

VP1 (Ô‡‚ËÎÓ 6)

VP2 (Ô‡‚ËÎÓ 5)

VP3 (Ô‡‚ËÎÓ 5 Ò AUX1 Ë VP2)

S2 (Ô‡‚ËÎÓ 1 Ò NP2 Ë VP2)

S1 (Ô‡‚ËÎÓ 1 Ò NP1 Ë VP2)

îË„Û‡ 5.

èÓÌÂÊÂ ‚Â˜Â ÒÏÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË Â‰ÌÓ S, Ò˙Ò ÒË„ÛÌÓÒÚ ‡Ì‡ÎËÁ˙Ú Â ÛÒÔÂ¯ÂÌ.
åÓÊÂÏ ‰‡ ÔÓ‰˙ÎÊËÏ ‰Ó Í‡fl Ì‡ “‰ÌÂ‚ÌËfl Â‰”, Ë Ú‡Í‡ ˘Â ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡Ú
‚ÒË˜ÍË ‚˙ÁÏÓÊÌË S - ÍÓËÚÓ Ò˙ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚‡Ú Ì‡ ‡ÁÎË˜ÌËÚÂ ‡Á·ÓË. íÓÁË
‚Ë‰ ‡Ì‡ÎËÁ Â ÔÓ-ÂÙËÍ‡ÒÂÌ ÓÚ Ô˙ÎÌÓÚÓ ÔÂÚ˙Ò‚‡ÌÂ, ÔÓÌÂÊÂ Â‰Ì‡ Ë Ò˙˘‡
ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡ ÌÂ ÒÂ ÍÓÌÒÚÛË‡ ÔÓ‚Â˜Â ÓÚ Â‰ËÌ Ô˙Ú.

è˙ÎÌÓÚÓ ÔÂÚ˙Ò‚‡ÌÂ top-down ËÎË bottom-up ÒÚ‡‚‡ Ò  Cn ÓÔÂ‡ˆËË,
Í˙‰ÂÚÓ C Â ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, Á‡‚ËÒÂ˘‡ ÓÚ ÏÂÚÓ‰‡, Ë n Â ‰˙ÎÊËÌ‡Ú‡ Ì‡
ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ ‚ ‰ÛÏË. èË chart-parsing Â K.n3, Í˙‰ÂÚÓ K Â ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡
Á‡‚ËÒÂ˘‡ ÓÚ ÏÂÚÓ‰‡, Ë Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ K>C. çÂÍ‡ ÒË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ ‡ÁÎËÍ‡Ú‡ ‚
ÔÓfl‰˙Í‡ Ì‡ ‰‚ÂÚÂ ÓˆÂÌÍË: ‡ÍÓ C Â 10, ‡ K - 1000 (100 Ô˙ÚË ÔÓ-·‡‚ÌÓ), ÚÓ Á‡
n=12 ËÏ‡ÏÂ: Cn=1 000 000 000 000, ‡ K.n3=1 728 000 ÓÔÂ‡ˆËË. èË ÚÓ‚‡
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚËÚÂ, ÍÓÂÚÓ Â Ò˙‚ÒÂÏ Â‡ÎÌÓ, ‡Ì‡ÎËÁ˙Ú Ò
˜ÂÚÂÊ Â ‰Ó 500 000 Ô˙ÚË ÔÓ-ÂÙÂÍÚË‚ÂÌ.

--------------------------------------------------------

III. É‡Ï‡ÚËÍË Ò ÏÂÊË Ì‡ ÔÂıÓ‰ËÚÂ (Transtion Network Grammars)

ÑÓÒÂ„‡ ÒÏÂ „Ó‚ÓËÎË Ò‡ÏÓ Á‡ ÍÎ‡ÒË˜ÂÒÍËÚÂ ÅäÉ. ëÂ„‡ ÒÂ ÒÔË‡ÏÂ Ì‡

III.1. Transition networks
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åÂÊ‡ ÓÚ ‚˙ıÓ‚Â (nodes) Ë Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌË ‰˙„Ë (labeled arcs). Ö‰ËÌ ‚˙ı Â
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Á‡ Ì‡˜‡ÎÌÓ Ò˙ÒÚÓflÌËÂ (initial state ËÎË start state). ç‡ÔËÏÂ
ÏÂÊ‡Ú‡ ÔÓ-‰ÓÎÛ Ì‡ îË„. 6

NP NP1 NP2

pop

adj

nounart

NP:

îË„.6.

Ò˙ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚‡ Ì‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡

NP—> art   NP1
NP1—> adj   NP1
NP1—> N

åÂÊ‡Ú‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ Í‡ÍÚÓ ÒÎÂ‰‚‡: Á‡ÔÓ˜‚‡ÏÂ ÓÚ Ì‡˜‡ÎÌÓÚÓ
Ò˙ÒÚÓflÌËÂ Ë ÔÂÏËÌ‡‚‡ÏÂ Í˙Ï ÒÎÂ‰‚‡˘Ó ÔÓ Ú‡ÁË ‰˙„‡, ÍÓflÚÓ Â
Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡Ì‡ Ò Í‡ÚÂ„ÓËfl Ò˙‚Ô‡‰‡˘‡ Ò Í‡ÚÂ„ÓËflÚ‡ Ì‡ ÚÂÍÛ˘‡Ú‡ ‰ÛÏ‡ ‚
‡Ì‡ÎËÁË‡ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ. äÓ„‡ÚÓ ÒÂ ÔÂÏËÌÂ ÔÓ Â‰Ì‡ ‰˙„‡, ÚÂÍÛ˘‡Ú‡
‰ÛÏ‡ ÒÂ Ó·ÌÓ‚fl‚‡ Ò˙Ò ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡. á‡ ÏÂÊ‡Ú‡ ÓÚ îË„. 6, Â‰Ì‡ Ù‡Á‡ Â
Ô‡‚ËÎÌÓ NP, ‡ÍÓ ËÏ‡ Ô˙Ú ÓÚ Ì‡˜‡ÎÌÓÚÓ Ò˙ÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ÒÚÂÎÍ‡,
Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡Ì‡ pop. í‡Í‡ “a purple cow” Â Ô‡‚ËÎÌÓ NP, ÔÓÌÂÊÂ ÛÒÔfl‚‡ÏÂ
‰‡ „Ó ‡Ì‡ÎËÁË‡ÏÂ ÔÓ ÏÂÊ‡Ú‡ (ÚÓÁË ‡Ì‡ÎËÁ Ò˙˘Ó ÒÂ Ì‡Ë˜‡ parsing).
èÓÒÚËÚÂ ÏÂÊË Ì‡ ÔÂıÓ‰ËÚÂ Ò‡ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌË Ì‡ Í‡ÈÌËÚÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË
(finite state machines, FSM) Ë ÔÓ‡Ê‰‡Ú Â„ÛÎflÌËÚÂ ÂÁËˆË. íÛÍ‡ ˘Â ÒÂ
ÒÔÂÏ ÔÓ-ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ì‡ ÂÍÛÒË‚ÌËÚÂ ÏÂÊË Ì‡ ÔÂıÓ‰ËÚÂ.

III.2. åÂÊË Ò êÂÍÛÒË‚ÌË èÂıÓ‰Ë åêè (recursive transition network,
RTN)

ÑÂÙËÌË‡Ú ÒÂ Í‡ÚÓ ‡Á¯ËÂÌËÂ Ì‡ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌËÚÂ ÏÂÊË: Ï‡ÍË‡ÌËÚÂ
‰˙„Ë ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÓ˜‡Ú Í˙Ï ‰Û„Ë ÏÂÊË ËÎË Í˙Ï „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Í‡ÚÂ„ÓËË.
åêè ËÏ‡Ú ËÁ‡ÁËÚÂÎÌ‡Ú‡ ÒËÎ‡ Ì‡ ÅäÉ, Í‡ÍÚÓ (ÎÂÒÌÓ) ˘Â ‚Ë‰ËÏ ÔÓ-
Í˙ÒÌÓ.
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ôÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÏÂ NP-ÏÂÊ‡Ú‡ ÓÚ îË„. 6 ÔÓ-„ÓÂ Ë ÌÂÈÌ‡Ú‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡;
Á‡·ÂÎÂÊÂÚÂ, ˜Â „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡ Ì‡ ÏÂÊ‡Ú‡ ÓÚ îË„. 6 Â ÚËÔ 3
(Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌËÚÂ ÏÂÊË ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡Ú Ë „ÂÌÂË‡Ú Â„ÛÎflÌËÚÂ ÂÁËˆË).

åÓÊÂÏ ‰‡ Ò˙ÒÚ‡‚ËÏ åêè Á‡ ÔÓÒÚË ‡Ì„ÎËÈÒÍË ËÁÂ˜ÂÌËfl Í‡ÍÚÓ ÒÎÂ‰‚‡
Ì‡ ÙË„. 7. ÖÚËÍÂÚËÚÂ Ò „Î‡‚ÌË ·ÛÍ‚Ë ÒÓ˜‡Ú Í˙Ï ÏÂÊË; Ú‡Í‡ ˘Â ÒÂ
ÔÂÏËÌÂ ÔÓ ‰˙„‡Ú‡ ÓÚ S Í˙Ï S1 Ò‡ÏÓ ÍÓ„‡ÚÓ NP-ÏÂÊ‡Ú‡ ÓÚ îË„.6 Â
ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ó·ıÓ‰ÂÌ‡ ÓÚ Ì‡˜‡ÎÓÚÓ ‰Ó ÌflÍÓfl ÌÂÈÌ‡ pop-‰˙„‡. Ç˙ÁÏÓÊÌÓ Â ‰‡
ÒÂ ‰ÂÙËÌË‡ ËÒÚËÌÒÍ‡ ÂÍÛÒËfl ‚ RTN: Ú.Â., ‚ ÏÂÊ‡Ú‡ ‰‡ ËÏ‡ÏÂ ‰˙„‡ Ò
ÂÚËÍÂÚ Ò‡Ï‡Ú‡ ÌÂfl (ÌÓ Ú‡Í˙‚ ÒÎÛ˜‡È ÌflÏ‡ Ì‡ ÙË„.7).

  S:

                  NP                   verb                    NP                          pop
       S                        S1                   S2                           S3

îË„Û‡ 7. S-ÏÂÊ‡, “ˆËÚË‡˘‡” NP-ÏÂÊ‡Ú‡ ÓÚ ÙË„. 6

çÂÍ‡ ËÏ‡ÏÂ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ “The purple cow ate the grass”. ëÎÂ‰ Ì‡˜‡ÎÌËfl ‚˙ı
S ‚ÎËÁ‡ÏÂ ‚ ‰˙„‡ NP, Í˙‰ÂÚÓ ÔÓ ÏÂÊ‡Ú‡ ÓÚ ÙË„. 6 Ú‡ÒË‡ÏÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ the
purple cow. Ñ˙„‡Ú‡ pop Ì‡ NP ÏÂÊ‡Ú‡ ÌË ‚˙˘‡ Í˙Ï ‚˙ı‡ S1, ÓÚÍ˙‰ÂÚÓ
Ò ‚ıÓ‰ ate ÔÓ ‰˙„‡Ú‡ verb ‰ÓÒÚË„‡ÏÂ S2. éÚÌÓ‚Ó ÔÓ NP-ÏÂÊ‡Ú‡ ÓÚ ÙË„. 6
Ú‡ÒË‡ÏÂ the grass ‰Ó ‚˙ı‡ S3. ëÎÂ‰‚‡ pop-‰˙„‡ ÔË Ô‡ÁÂÌ ‚ıÓ‰,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÌÓ ‡Ì‡ÎËÁ˙Ú Â ÛÒÔÂ¯ÂÌ Ë ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.

ÑÓÎÌ‡Ú‡ Ú‡·ÎËˆ‡ ÂÁ˛ÏË‡ ‚Ë‰Ó‚ÂÚÂ ‰˙„Ë, ‰ÓÔÛÒÚËÏË ‚ åêè:
ÇË‰ ‰˙„‡ èËÏÂ ç‡˜ËÌ Ì‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ

CAT noun ÛÒÔfl‚‡ ÔË ÚÂÍÛ˘‡ ‰ÛÏ‡ Ò Í‡ÚÂ„ÓËfl noun
WRD of ÛÒÔfl‚‡ ÔË ÚÂÍÛ˘‡ ‰ÛÏ‡, Ë‰ÂÌÚË˜Ì‡ Ò ÂÚËÍÂÚ‡
PUSH NP ÛÒÔfl‚‡ ÔË ÛÒÔÂ¯ÌÓ Ú‡ÒË‡ÌÂ Ì‡ ÏÂÊ‡ Ò

Ì‡˜‡ÎÓ (ËÎË ËÏÂ) NP
JUMP jump ‚ËÌ‡„Ë ÛÒÔfl‚‡
POP pop ÛÒÔfl‚‡ Ë ÔÓÍ‡Á‚‡ ÛÒÔÂ¯ÂÌ Í‡È Ì‡ ÏÂÊ‡Ú‡

ÑÛ„‡ ÔËÏÂÌ‡ ÏÂÊ‡, ÍÓflÚÓ ˘Â ·˙‰Â ‡Á„ÎÂ‰‡Ì‡ ‚ ‰ÂÚ‡ÈÎË ÔÓ-Ì‡Ú‡Ú˙Í:

 NP:
                       art   1

     NP          number  2                  NP1          noun  2              NP2      pop   1

                                                      adj   1

                                                 pronoun   3                           NP   2

 S:
       S                   NP                      S1             verb                 S2           pop  1

îË„. 8. êÂÍÛÒË‚Ì‡ ÏÂÊ‡ Ì‡ ÔÂıÓ‰ËÚÂ, ÍÓ‰Ë‡˘‡ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌÓ ÁÌ‡ÌËÂ
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ÄÌ‡ÎËÁ ÓÚ„ÓÂ-Ì‡‰ÓÎÛ Ò åêè

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ Ò ÅäÉ (ÌËÂ ‚Â˜Â ‡Á„ÎÂ‰‡ıÏÂ ‡Ì‡ÎËÁ ÓÚ‰ÓÎÛ-
Ì‡„ÓÂ Ò ˜ÂÚÂÊ). ë˙ÒÚÓflÌËÂÚÓ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚˙‚ ‚ÒÂÍË ÏÓÏÂÌÚ ˘Â ·˙‰Â
ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÌÓ ˜ÂÁ ÔÓÏÂÌÎË‚ËÚÂ:

ÚÂÍÛ˘‡_ÔÓÁËˆËfl - ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ Í˙Ï ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡ ‰ÛÏ‡ Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ;
ÚÂÍÛ˘_‚˙ı - ‚˙ı ‚ ÏÂÊ‡Ú‡, Í˙‰ÂÚÓ ÒÂ Ì‡ÏË‡ÏÂ;
ÚÓ˜ÍË_Á‡_‚˙Á‚‡Ú - ÒÚÂÍ ÓÚ ‚˙ıÓ‚Â ‚ ‰Û„Ë ÏÂÊË, Í˙‰ÂÚÓ ˘Â ÒÂ

ÔÂÏËÌÂ, ‡ÍÓ ‚ ÚÂÍÛ˘Ëfl ‚˙ı ËÏ‡ pop-‰˙„‡.
ôÂ ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ ‡Î„ÓËÚ˙Ï Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ, ÔË ÍÓÈÚÓ ËÏ‡ÏÂ 4 ÒÎÛ˜‡fl Á‡
Ì‡ÔÛÒÍ‡ÌÂ Ì‡ ÚÂÍÛ˘Ëfl ‚˙ı ÔÓ ËÁÎËÁ‡˘‡ ÓÚ ÌÂ„Ó ‰˙„‡:

    ëÎÛ˜‡È      1:   èË CAT-‰˙„‡ Ë ÒÎÂ‰‚‡˘‡ ‚ıÓ‰Ì‡ ‰ÛÏ‡ Ò Ú‡ÁË Í‡ÚÂ„ÓËfl:
(1) ÔÂÏÂÒÚË ÚÂÍÛ˘‡_ÔÓÁËˆËfl Ì‡ ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡ ‰ÛÏ‡;
(2) Ó·ÌÓ‚Ë ÚÂÍÛ˘_‚˙ı Ò ‚˙ı‡, Í˙Ï ÍÓÈÚÓ Â Ì‡ÒÓ˜ÂÌ‡ CAT-‰˙„‡Ú‡.

    ëÎÛ˜‡È      2:   èË PUSH-‰˙„‡ Í˙Ï ÏÂÊ‡ X:
(1) ‰Ó·‡‚Ë Í˙Ï ÚÓ˜ÍË_Á‡_‚˙Á‚‡Ú ‚˙ı‡, ‚ ÍÓÈÚÓ ‚Ó‰Ë PUSH-

‰˙„‡Ú‡;
(2) Ó·ÌÓ‚Ë ÚÂÍÛ˘_‚˙ı Ò Ì‡˜‡ÎÌËfl ‚˙ı Ì‡ ÏÂÊ‡Ú‡ X.

    ëÎÛ˜‡È      3:   èË POP-‰˙„‡ Ë ÌÂÔ‡ÁÂÌ ÒÚÂÍ ÚÓ˜ÍË_Á‡_‚˙Á‚‡Ú:
(1) ËÁÚËÈ Ì‡È-„ÓÌËfl ÂÎÂÏÂÌÚ Ì‡ ÚÓ˜ÍË_Á‡_‚˙Á‚‡Ú Ë „Ó Á‡ÔË¯Ë ‚

ÚÂÍÛ˘_‚˙ı.
    ëÎÛ˜‡È        4:    èË POP-‰˙„‡, Ô‡ÁÂÌ ÒÚÂÍ ÚÓ˜ÍË_Á‡_‚˙Á‚‡Ú Ë Í‡È Ì‡
‚ıÓ‰ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ:

(1) ÛÒÔÂ¯ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ.

ÄÎ„ÓËÚ˙Ï˙Ú ˘Â ·˙‰Â ËÎ˛ÒÚË‡Ì ˜ÂÁ ÏÂÊ‡Ú‡ - ÚÓÂÒÚ „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡ -
Ì‡ ÙË„. 8. óËÒÎ‡Ú‡ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú ÍÓfl ‰˙„‡ Úfl·‚‡ ‰‡ ÒÂ ËÁ·ÂÂ Ô˙‚‡, ÔË
Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÏÌÓ„Ó ËÁ·ÓË. ÑÓÎÌ‡Ú‡ Ú‡·ÎËˆ‡ ÔÓÍ‡Á‚‡ Í‡Í „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡ Ì‡
ÙË„. 8 ‡Ì‡ÎËÁË‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ (1) The (2) old (3) man (4) cried (5).
èÓÍ‡Á‡Ì‡ Â Â‰Ëˆ‡Ú‡ Ì‡ Ò˙ÒÚÓflÌËfl Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ (trace), Í‡ÚÓ ‚ÒflÍ‡
‰˙„‡ ÒÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆË‡ Ò ‚˙ı‡, ÍÓÈÚÓ Ì‡ÔÛÒÍ‡, Ë ÌÂÈÌËfl ÌÓÏÂ Ì‡ ÙË„. 8.
Ñ‡‰ÂÌË Ò‡ Ò‡ÏÓ ËÁ·ÓËÚÂ, ÍÓËÚÓ ‚Ó‰flÚ Í˙Ï ÛÒÔÂı:

ëÚ˙ÔÍ‡ íÂÍÛ˘
‚˙ı

íÂÍÛ˘‡
ÔÓÁËˆËfl

íÓ˜ÍË
‚˙Á‚‡Ú

èÓ ÍÓfl
‰˙„‡

          äÓÏÂÌÚ‡

1. (S, 1, NIL) S/1 Ì‡˜‡ÎÌ‡ ÔÓÁËˆËfl
2. (NP, 1, (S1)) NP/1 ÔÓ PUSH-‰˙„‡ Í˙Ï NP-

ÏÂÊ‡Ú‡, ‚˙Á‚‡Ú ‚ S1
3. (NP1, 2, (S1)) NP/1 ‰˙„‡ NP/1 Ò “the”
4. (NP1, 3, (S1)) NP1/1 ‰˙„‡ NP1/1 Ò “old”
5. (NP2, 4, (S1)) NP1/2 ÔÓÒÎÂ‰‚‡Ì‡ ‰˙„‡ NP1/2

(NP1/1 Â ÌÂ‚˙ÁÏÓÊÌ‡)
6. (S1, 4, NIL) S1/1 pop-‰˙„‡ ÌË ‚Ó‰Ë Ó·‡ÚÌÓ

Í˙Ï S1
7. (S2, 5, NIL) S2/1 ÔÓÒÎÂ‰‚‡Ì‡ S2/1
8. ÛÒÔÂı
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íÓÁË ÔËÏÂ (The old man cried) ÛÒÔfl‚‡, ÔÓÌÂÊÂ Ì‡ ‚ÒflÍ‡ ÒÚ˙ÔÍ‡ ÒÂ
ËÁ·Ë‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡Ú‡ ‰˙„‡. á‡ ‰Û„Ë ËÁÂ˜ÂÌËfl Ó·‡˜Â Â ÌÛÊÌÓ ‰‡ ÒÂ Ô‡‚Ë
backtracking, Í‡ÚÓ ÒÂ ‚˙˘‡ÏÂ Í˙Ï ÒÚ‡Ë “backup” Ò˙ÒÚÓflÌËfl Ë ËÁ·Ë‡ÏÂ
ÌÓ‚Ë ‰˙„Ë. í‡Í‡ ÒÂ Ì‡Î‡„‡ ‡Á¯ËÂÌËÂ Ì‡ ‚˙ÁÏÓÊÌËÚÂ ÒÚ˙ÔÍË Ò Ó„ÎÂ‰
ÓÒË„Ûfl‚‡ÌÂ Ì‡ ‚˙Á‚‡Ú. èÓ-‰ÓÎÛ Â ‰‡‰ÂÌ‡ Ú‡·ÎËˆ‡ Ò ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡ “(1) one
(2) saw (3) the (4) man (5)”. Ç Ì‡˜‡ÎÓÚÓ ÒÂ Ô‡‚Ë ÓÔËÚ ‰‡ ÒÂ ‡ÁÔÓÁÌ‡Â
“one saw” Í‡ÚÓ NP, ÒÎÂ‰ ÌÂÛÒÔÂı‡ Ò‡ÏÓ “one” Â ‡Ì‡ÎËÁË‡ÌÓ Í‡ÚÓ NP:

ëÚ˙ÔÍ‡ íÂÍÛ˘Ó Ò˙ÒÚÓflÌËÂ Ñ˙„‡ Á‡ ÒÎÂ‰‚‡ÌÂ Backup - Ò˙ÒÚÓflÌËfl
  1. (S,1,NIL) S/1 NIL
  2. (NP,1,(S1)) NP/2

(& NP/3 Á‡ backup)
(NP,1,(S1)) Ò NP/3

  3. (NP1,2,(S1)) NP1/2 (NP,1,(S1)) Ò NP/3
  4. (NP2,3,(S1)) NP2/1 (NP,1,(S1)) Ò NP/3
  5. (S1,3,NIL) ÌflÏ‡ ‰˙„‡ (NP,1,(S1)) Ò NP/3
  6. (NP,1,(S1)) NP/3 NIL
  7. (NP2,2,(S1)) NP2/1 NIL
  8. (S1,2,NIL) S1/1 NIL
  9. (S2,3,NIL) S2/2 NIL
10. (NP,3,(S2)) NP/1 NIL
11. (NP1,4,(S2)) NP1/2 NIL
12. (NP2,5,(S2)) NP2/1 NIL
13. (S2,5,NIL) S2/1 NIL
14. ÛÒÔÂı NIL

éÔËÚ‡ÈÚÂ ÒÂ ‰‡ ‰ÓÍ‡ÊÂÚÂ Ò‡ÏË, ˜Â  åêè Ò‡ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌË Ì‡ ÅäÉ. (ä˙Ï
Ú‡ÁË ÎÂÍˆËfl ËÏ‡ ÔËÎÓÊÂÌË Á‡‰‡˜Ë Ò ÓÒÌÓ‚Ì‡Ú‡ Ë‰Âfl, ˜Â ÔÓ ‰‡‰ÂÌ‡ åêè
ÒÂ ÒÚÓflÚ Ô‡‚ËÎ‡ Ò ÔÓ Â‰Ì‡ ÔÓÏÂÌÎË‚‡ ÓÚÎfl‚Ó Ì‡ ÒÚÂÎÍ‡Ú‡).

ÑÓ ÚÓÁË ÏÓÏÂÌÚ ‚ Ú‡ÁË ÎÂÍˆËfl Á‡ ÒËÌÚ‡ÍÒËÒ ÒÏÂ ÒÂ ÙÓÍÛÒË‡ÎË ‚˙ıÛ
ÅäÉ Ë ‡Î„ÓËÚÏËÚÂ Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ ÓÚ‰ÓÎÛ-Ì‡„ÓÂ Ë ÓÚ„ÓÂ-Ì‡‰ÓÎÛ.
á‡·ÂÎÂÊÂÚÂ, ˜Â „‡ÙË˜ÂÒÍÓÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÌÂ (Ú.Â. Á‡ÔËÒ‚‡ÌÂÚÓ Ì‡
„‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡ Í‡ÚÓ ÏÂÊ‡) ÌÂ ÔÓÏÂÌfl Ò˙˘ËÌ‡Ú‡ Ì‡ Ó·‡·ÓÚÍ‡Ú‡, ‡ Ò‡ÏÓ
‚ËÁÛ‡ÎËÁË‡ ÔÓ Û‰Ó·ÂÌ (Á‡ Ì‡Ò) Ì‡˜ËÌ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÚÂ Ô‡‚ËÎ‡.

IV. èËÁÌ‡ÍÓ‚Ë ÒÚÛÍÚÛË Ë ÒËÒÚÂÏË (Feature Systems, Feature
Structures) Ë ê‡Á¯ËÂÌË „‡Ï‡ÚËÍË (Augmented Grammars)

ÅäÉ Ò‡ ÓÒÌÓ‚‡ Ì‡ (‰ÂÒÂÚËÌ‡) ‡ÁÎË˜ÌË ÙÓÏ‡ÎËÁÏ‡ Á‡ ‚ÒÂ ÔÓ-Ô˙ÎÌÓ Ë
Û‰Ó·ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÌÂ Ì‡ ÎËÌ„‚ËÒÚË˜Ì‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl. (     çÂ          ·Ë‚‡          ‰‡          ÒË
    ÏËÒÎËÏ,        ˜Â         äã          ‰ÌÂÒ         ÔËÎ‡„‡          ÅäÉ          ‚          ˜ËÒÚ          ‚Ë‰    ). èÓ˜‚‡ÏÂ Ò Â‰ÌÓ
‡Á¯ËÂÌËÂ Ì‡ ÅäÉ, ÔË ÍÓÂÚÓ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÚÂ Í‡ÚÂ„ÓËË Ò‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
ÓÚ ÔËÁÌ‡ˆË (features). í‡Í‡ ÒÂ ÔÓÒÚË„‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ÔËÏÂ Ì‡:

- Ò˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌÂÚÓ ÔÓ Ó‰ Ë ˜ËÒÎÓ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÎÓ„ Ë ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ;
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- Ò˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌÂ ÏÂÊ‰Û „Î‡„ÓÎ‡ Ë ÌÂ„Ó‚ËÚÂ ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ‡,
ÍÓ„‡ÚÓ „Î‡„ÓÎ˙Ú ÒË “‚ÁËÏ‡” ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËflÚ‡ ÒË (subcategorization).

ãÂÒÌÓ ÒÂ ‚ËÊ‰‡, ˜Â ÅäÉ Ò‡ Ú‚˙‰Â ÚÓÏ‡‚Ë Á‡ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ ÖÖ. çÂÍ‡
ËÏ‡ÏÂ Ì‡ÔËÏÂ Ô‡‚ËÎÓ NP —> ART  N. ÇÒ˙˘ÌÓÒÚ ÚÓ‚‡ Ô‡‚ËÎÓ Úfl·‚‡
‰‡ Â ÔËÎÓÊËÏÓ, ÍÓ„‡ÚÓ ˜ËÒÎÓÚÓ Ì‡ ART (Ì‡Ô. Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÓ) Ò˙‚Ô‡‰‡ Ò
˜ËÒÎÓÚÓ Ì‡ N (Á‡ ‰‡ ÌÂ ÒÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl‚‡ Ì‡ÔËÏÂ "a trees"). áÌ‡˜Ë ËÎË ˘Â
"‡ÁÏÌÓÊËÏ" ÔÓÏÂÌÎË‚ËÚÂ Ë Ô‡‚ËÎ‡Ú‡ (ÌÂ ÓÒÓ·ÂÌÓ ÂÎÂ„‡ÌÚÌÓ
Â¯ÂÌËÂ):

NP-SING  —> ART-SING  N-SING
NP-PL  —> ART-PL  N-PL,

ËÎË ˘Â ‡Á„ÎÂÊ‰‡ÏÂ Í‡ÚÂ„ÓËËÚÂ Í‡ÚÓ Ì‡·Ó ÓÚ ÒÚÓÈÌÓÒÚË. í‡Í‡ NP ˘Â
ËÏ‡ ÔËÁÌ‡Í‡ (feature) NUMBER Ò˙Ò ÒÚÓÈÌÓÒÚË (values) ËÎË    s
(Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÓ), ËÎË    p    (ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÓ). èÓ˜‚‡ÏÂ ‰‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÏÂ ‚ ÎÂÍÒËÍÓÌ‡
ÒË Á‡ÔËÒ ÓÚ Ó‰‡ Ì‡:

ART1:  ( CAT  ART
  ROOT a
  NUMBER s)

ËÎË ÔÓ-ÔÓÒÚÓÚÓ
ART1: ( ART  ROOT  a  NUMBER  s)

èÓÁ‚ÓÎfl‚‡ÏÂ ‚„‡Ê‰‡ÌÂÚÓ Ì‡ feature-ÒÚÛÍÚÛË ‚ ‰Û„Ë:
NP1: (NP NUMBER  s

1 (ART ROOT  a
NUMBER  s) (1)

2 (N ROOT  fish
NUMBER  s))

Ë ÚÓ„‡‚‡ feature-ÒÚÛÍÚÛËÚÂ ‚Â˜Â ËÁ„ÎÂÊ‰‡Ú Í‡ÚÓ "ÒÔ‡„ÂÚÓ-ÔÓ‰Ó·ÌË"
‰˙‚ÂÚ‡ Á‡ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ, Ò ÏÌÓ„Ó ‡ÁÍÎÓÌÂÌËfl:
                                                                             NUMBER
                                                               NP                                  s
                                            1                                   2

                                   ART                                              N

              NUMBER           ROOT                                            ROOT

                                                                      NUMBER
                        s                   a                                                       fish
                                                                                      s

É‡Ï‡ÚËÍËÚÂ, ‚ ÍÓËÚÓ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÚÂ Í‡ÚÂ„ÓËË ÒÂ Á‡‰‡‚‡Ú ˜ÂÁ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÓÚ ÒÚÓÈÌÓÒÚË, ÒÂ Ì‡Ë˜‡Ú ‡Á¯ËÂÌË (augmented).     í‡Í‡
   ·ÓflÚ        Ì‡       Ô‡‚ËÎ‡Ú‡        ÒÂ       Ô‡ÁË       Ò‡‚ÌËÚÂÎÌÓ         Ï‡Î˙Í        -         ÍÓÂÚÓ        ÓÒË„Ûfl‚‡
   ÂÙÂÍÚË‚ÂÌ       ‡Ì‡ÎËÁ,       Á‡        ÒÏÂÚÍ‡      Ì‡      ÛÒÎÓÊÌfl‚‡ÌÂ      Ì‡        ‚˙ÚÂ¯Ì‡Ú‡        ÒÚÛÍÚÛ‡        Ì‡
   ‚˙ÁÎËÚÂ      (Í‡ÚÂ„ÓËËÚÂ),       Ò       ÍÓ       ÂÚÓ      ÒÂ      ÓÒË„Ûfl‚‡       ÍÓÌÚÓÎ        ‚˙ıÛ       ÂÎÂÏÂÌÚËÚÂ
   Ì‡         ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚËÚÂ.    åÓÊÂ ‰‡ ËÏ‡ ÔÓÏÂÌÎË‚Ë ‚ Ô‡‚ËÎ‡Ú‡, Í‡ÚÓ
ÒÚÓÈÌÓÒÚË Ì‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ËÚÂ ÒÚÛÍÚÛËÚÂ, Ë Ú‡Í‡ Ô‡‚ËÎÓÚÓ ÒÚ‡‚‡
ÔËÎÓÊËÏÓ Í˙Ï ÔÓ‚Â˜Â ÒËÚÛ‡ˆËË:

(NP   NUMBER ?n) —>  (ART  NUMBER  ?n)  (N NUMBER  ?n)
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ëÂ„‡ Ò˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌÂÚÓ ÔÓ ˜ËÒÎÓ Â Á‡‰˙ÎÊËÚÂÎÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ Á‡ ÔËÎ‡„‡ÌÂ Ì‡
Ô‡‚ËÎÓÚÓ. èÓ ÚÓ‚‡ Ô‡‚ËÎÓ, NP1 ‚ (1) Â ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡. çÓ (2)
Ë (3) ÌÂ Ò‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏË:

(NP: 1 (ART NUMBER  s) (2)
2 (N NUMBER  s))

(ÚÛÍ Í‡ÚÂ„ÓËflÚ‡ NP ÌflÏ‡ NUMBER) Ë
(NP NUMBER  s

1 (ART NUMBER  s) (3)
2 (N NUMBER  pl))

(ART Ë N ÌÂ Ò‡ Ò˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌË ÔÓ ˜ËÒÎÓ).

óÂÁ ÔÓÏÂÌÎË‚ËÚÂ ÒÂ Á‡‰‡‚‡ Ë ÏÌÓ„ÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÎÂÍÒËÍÓÌ‡ Ì‡
ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ: ÂÚÓ ‰ÛÏ‡Ú‡ “fish" ‚ ‡Ì„ÎËÈÒÍËfl ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡
Í‡ÍÚÓ ‚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÓ, Ú‡Í‡ Ë ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÓ ˜ËÒÎÓ Ë ÏÓÊÂÏ ‰‡ ËÏ‡ÏÂ
(N  ROOT  fish  NUMBER  ?n) ËÎË
(N  ROOT  fish  NUMBER  ?n {s p}) (ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏË ÒÚÓÈÌÓÒÚË)
ËÎË
(N  ROOT  fish  NUMBER  {s p}) Á‡ ÔÓ-ÔÓÒÚÓ.
äÓ„‡ÚÓ Ì‡ ÔÓÏÂÌÎË‚‡ ÒÂ Á‡‰‡‚‡ ÒÔËÒ˙Í ÓÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏË ÒÚÓÈÌÓÒÚË, Úfl ÒÂ
Ì‡Ë˜‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ (constrained variable).

àÌÚÂÂÒÂÌ Â ‚˙ÔÓÒ˙Ú, ‰‡ÎË ‡Á¯ËÂÌËÚÂ ÅäÉ ÓÔËÒ‚‡Ú Ò˙˘ËÚÂ ÍÎ‡ÒÓ‚Â
ÂÁËˆË Í‡ÍÚÓ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌËÚÂ ÅäÉ. éÚ„Ó‚Ó˙Ú Á‡‚ËÒË ÓÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏËÚÂ
ÒÚÓÈÌÓÒÚË Ì‡ feature-ÒÚÛÍÚÛËÚÂ Ë ‚ÎÓÊÂÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ feature-ÒÚÛÍÚÛËÚÂ.
ÄÍÓ ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ò‡ Í‡ÈÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ·ÂÁ ‚Î‡„‡ÌÂ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛË, ‚ËÌ‡„Ë
ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÍÓÌÒÚÛË‡Ú ÌÓ‚Ë Í‡ÚÂ„ÓËË Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÓÚ ÅäÉ-Ô‡‚ËÎ‡,
ÍÓËÚÓ ‰‡ ÓÔËÒ‚‡Ú ‰ÓÔÛÒÚËÏËÚÂ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÓÚ ÒÚÓÈÌÓÒÚË. íÓ„‡‚‡ ËÏ‡ÏÂ
‡Á¯ËÂÌË „‡Ï‡ÚËÍË Ò ËÁ‡ÁËÚÂÎÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÅäÉ. àÌ‡˜Â ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡‚‡Ú
„‡Ï‡ÚËÍË, ÍÓËÚÓ ÓÔËÒ‚‡Ú ÂÍÛÒË‚ÌÓ-ËÁ·ÓËÏËÚÂ ÂÁËˆË (Ó·˘Ëfl ÚËÔ).

IV.1. çflÍÓË ÓÒÌÓ‚ÌË ÔËÁÌ‡ˆË (basic features)

ÇË‰flıÏÂ ‚Â˜Â NUMBER. àÏ‡ÏÂ Ë PERSON. ÉÎ‡„ÓÎËÚÂ ËÏ‡Ú PERSON  ‚
ÚÂıÌËÚÂ ÙÓÏË, ÌÓ Ò˙˘ÓÚÓ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ Í‡ÊÂ Ë Á‡ NP-„ÛÔËÚÂ. ç‡ÔËÏÂ,

PERSON 1: NP-„ÛÔË, ÍÓËÚÓ ÓÁÌ‡˜‡‚‡Ú ËÎË „Ó‚ÓËÚÂÎfl, ËÎË „ÛÔË
ıÓ‡ ‚ÍÎ. „Ó‚ÓËÚÂÎfl: “‡Á”, “ÌËÂ”, “‚ËÂ Ë ‡Á”, “‡Á Ë à‚‡Ì”.

PERSON 2: NP-„ÛÔË, ÍÓËÚÓ ÓÁÌ‡˜‡‚‡Ú  ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl ËÎË „ÛÔË ıÓ‡
‚ÍÎ. ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl: “ÚË”, “‚ËÂ”, “‚ÒË˜ÍË ‚ËÂ”, “ÚË Ë à‚‡Ì”.

PERSON 3: ‰Û„Ë NP-„ÛÔË, Á‡ Â‰ËÌ ËÎË ÔÓ‚Â˜Â Ó·ÂÍÚË, ÌÓ ·ÂÁ
Û˜‡ÒÚËÂ Ì‡ „Ó‚ÓËÚÂÎfl Ë ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl.

äÓ„‡ÚÓ NUMBER Ë PERSON ÒÂ ÒÂ˘‡Ú Á‡Â‰ÌÓ, ÏÓÊÂÏ ‰‡ „Ë
ÍÓÏ·ËÌË‡ÏÂ ‚ Â‰ÌÓ: 1s, 2s, 3s, 1p, 2p, 3p. í‡Í‡ Ò‡ÏËflÚ ËÁ·Ó Ì‡
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ú‡ Ë ÚÂıÌËÚÂ ÒÚÓÈÌÓÒÚË Â ‚‡ÊÌ‡ ˜‡ÒÚ ÓÚ ‰ËÁ‡ÈÌ‡ Ì‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡.
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ÉÎ‡„ÓÎËÚÂ Ò‡ ‡Á·Ë‡ ÒÂ Ì‡È-ÚÛ‰Ì‡Ú‡ ÎÂÍÒËÍ‡ Á‡ ÓÔËÒ‚‡ÌÂ, ÓÒÓ·ÂÌÓ ÔË
subcategorization. Ñ‡ Ì‡‚ÎÂÁÂÏ Ï‡ÎÍÓ ‚ Ú‡ÁË Ï‡ÚÂËfl, ÍÓflÚÓ Ì‡ Ô˙‚ ÔÓ„ÎÂ‰
ÏÓÊÂ ‰‡ ÌË ÒÂ ÒÚÓË ¯ÓÍË‡˘Ó ÌÂÔËflÚÌ‡. è˙‚Ó, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ËÏ‡ÏÂ
ÔËÁÌ‡Í‡ (feature) VFORM Á‡ ÙÓÏ‡Ú‡ Ì‡ „Î‡„ÓÎ‡. á‡ ÔÓÒÚÓÚ‡ ‰‡
‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ VFORM Ë ÌÂ„Ó‚Ë ‚˙ÁÏÓÊÌË 7 ÒÚÓÈÌÓÒÚË Á‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍËfl ÂÁËÍ:

base - ÓÒÌÓ‚Ì‡ ÙÓÏ‡, Ì‡Ô. go, be, ....
pres - ÒÂ„‡¯ÌÓ ÔÓÒÚÓ ‚ÂÏÂ, Ì‡Ô. ‚˙‚ ÙÓÏËÚÂ goes, go, am, ....
past - ÏËÌ‡ÎÓ ÔÓÒÚÓ, Ì‡Ô. went, was, said, decided, ...
fin - finite (Ú.Â. ÎË˜Ì‡ ÙÓÏ‡ Ò ‚ÂÏÂ, ÁÌ‡˜Ë fin Â ËÏÂ Ì‡ {pres past}
ing - ÒÂ„. ÔË˜‡ÒÚËÂ, Ì‡Ô. being, going, ... (ÚÂÁË ÙÓÏË ÌflÏ‡Ú ‚ÂÏÂ)
pastprt - ÏËÌ‡ÎÓ ÔË˜‡ÒÚËÂ, Ì‡Ô. gone, been, said, decided, ...
inf - ÒÔÂˆË‡ÎÌ‡ ÒÚÓÈÌÓÒÚ Ì‡ VFORM, Á‡ ËÌÙËÌËÚË‚ ÒÎÂ‰ “to”

åËÌ‡‚‡ÏÂ Í˙Ï Í‡ÚÂ„ÓËflÚ‡ SUBCAT, Ò ÍÓflÚÓ ÒÂ ÓÔËÒ‚‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÚÓ Ì‡
„Î‡„ÓÎ‡ ÓÚÌÓÒÌÓ ÌÂ„Ó‚ÓÚÓ Ó·Í˙ÊÂÌËÂ ‚ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ (ÌÓ ÌÂ ÒÔflÏÓ
ÔÓ‰ÎÓ„‡). á‡ ‡ÁÎËÍ‡ Ì‡ÔËÏÂ ÓÚ ÔËÁÌ‡Í‡ NUMBER Ò ‰‚ÂÚÂ ÏÛ
‚˙ÁÏÓÊÌË ÒÚÓÈÌÓÒÚË s Ë p, SUBCAT ËÏ‡ ‰ÂÒÂÚÍË ‚˙ÁÏÓÊÌË ÒÚÓÈÌÓÒÚË.
ÑÓÎÌ‡Ú‡ Ú‡·ÎËˆ‡ ‰‡‚‡ ÌflÍÓË ‚˙ÁÏÓÊÌË ÒÚÓÈÌÓÒÚË Ì‡ SUBCAT, ‡ Á‡ ‰‡ ÒÂ
ÔÓ‰ÒÂ˘‡ÏÂ, ÚÂÁË ÒÚÓÈÌÓÒÚË Ò‡ Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌË Ò˙Ò Ò˙Í‡˘ÂÌËfl Ì‡ „Î‡‚ÌËÚÂ
ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌË „ÛÔË Ì‡ „Î‡„ÓÎÌÓÚÓ Ó·Í˙ÊÂÌËÂ (! ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ò‡
ÚÓÎÍÓ‚‡ ÏÌÓ„Ó, ˜Â „Ë Á‡·‡‚flÏÂ). ÄÍÓ ÌflÍÓfl Í‡ÚÂ„ÓËfl Â ‰ÓÔ˙ÎÌËÚÂÎÌÓ
Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ò ‰Û„‡ ÒÚÓÈÌÓÒÚ, ÒÎÂ‰ Í‡ÚÂ„ÓËflÚ‡ ÒÂ ÒÎ‡„‡ “:” Ë ÒÂ Á‡‰‡‚‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÚÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ (‚ËÊ Jack told the man to go).

ëÚÓÈÌÓÒÚ ÉÎ‡„ÓÎ èËÏÂÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ Ò ÚÓÁË „Î‡„ÓÎ
_none laugh Jack laughed.
_np find Jack found a key.
_np_np give Jack gave Sue the paper.
_vp:inf want Jack wants to fly.
_np_vp:inf tell Jack told the man to go.
_np_vp:ing catch Jack caught Sam looking at his desk.
_vp:ing keep Jack keeps hoping for the best.

ëÂ„‡ ‚Â˜Â ÒÏÂ „ÓÚÓ‚Ë ‰‡ ÔÓÍ‡ÊÂÏ Í‡Í ÏÓÊÂ ‰‡ ËÁ„ÎÂÊ‰‡ Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ
ÍÓÂÚÓ Í˙Ï „Î‡„ÓÎËÚÂ ‰‡ ÒÂ ÔËÒ˙Â‰ËÌfl‚‡ ‰Û„Ó ËÁÂ˜ÂÌËÂ Ò ËÌÙËÌËÚË‚:

(VP)  —> (V   SUBCAT _np_vp:inf)
(NP)
(VP VFORM inf)

åÌÓ„Ó „Î‡„ÓÎË ËÏ‡Ú ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËfl Ò ÔÂ‰ÎÓÁË (ÌÂÔÂÍË ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËfl,
indirect objects). Ç˙‚ÂÊ‰‡ÏÂ ÔËÁÌ‡Í‡ (feature) PFORM, Ë „ÛÔË‡ÏÂ
ÔÂ‰ÎÓÁËÚÂ ‚ ÌflÍÓÎÍÓ ‚Ë‰‡ ÒÚÓÈÌÓÒÚË - Í‡ÍÚÓ Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡
Ú‡·ÎËˆ‡. Ç ÌÂfl ‡ÁÎË˜‡‚‡ÏÂ Ì‡ÔËÏÂ LOC Á‡ ÏflÒÚÓ Ë MOT(ion) Á‡
„Î‡„ÓÎË Í‡ÚÓ “‚˙‚fl”, Á‡ ‰‡ ÓÔË¯ÂÏ ÌflÍÓË ‡ÒÔÂÍÚË Ì‡ Ô˙Úfl. ó‡ÒÚ ÓÚ
ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ò‡ ÚÛ‰ÌÓ ‡Á„‡ÌË˜ËÏË ÔË ÓÚ‰ÂÎÌËÚÂ ‰ÛÏË; ÌÓ Í‡ÍÚÓ ‚Â˜Â
Í‡Á‡ıÏÂ, ËÁ·Ó˙Ú ËÏ Â ÔÓËÁ‚ÓÎÂÌ Ë ÓÚ ÌÂ„Ó‚Ëfl ÛÒÔÂı Ë ‡‰‡Í‚‡ÚÌÓÒÚ
Á‡‚ËÒË ‰ËÁ‡ÈÌ˙Ú Ì‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡.
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ëÚÓÈÌÓÒÚ èËÏÂÂÌ ÔÂ‰ÎÓ„ èËÏÂÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ
TO to I gave it to the bank.
LOC in, on, by, inside, on top of, ... I put it on the desk.
MOT to, from, along, ... I walked to the store.

ÖÚÓ Ë ‰Û„Ë SUBCAT ÒÚÓÈÌÓÒÚË:

ëÚÓÈÌÓÒÚ ÉÎ‡„ÓÎ èËÏÂÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ Ò ÚÓÁË „Î‡„ÓÎ
_np_pp:to give Jack gave the key to the man.
_pp:loc be Jack is in the store.
_np_pp:loc put Jack put the box in the corner.
_pp:mot go Jack went to the store.
_np_pp:mot take Jack took the hat to the party.
_adjp be, seem Jack is happy.
_np_adjp keep Jack kept the dinner hot.
_s:for hope Jack hoped for the man to win the prize.
_s:that believe Jack believed that the world was flat.

ëÂ„‡ ËÏ‡ÏÂ Ì‡Ô. (VP)  —> (V   SUBCAT _np_pp:loc)
(NP)
(VP   PFORM  LOC)

ÑÛ„Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡: Ì‡ÔËÏÂ ‰‚ÓË˜ÌË, Ú‡ÍÓ‚‡ Â INV, ÍÓÂÚÓ ÔÓÍ‡Á‚‡ ‰‡ÎË
ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ ËÏ‡ ËÌ‚ÂÚË‡Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡, Ì‡ÔËÏÂ S=“Jack laughed” ËÏ‡
INV -, ‡ S=“Did Jack laught?” ËÏ‡ INV +.

ë˙Ò Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ú‡ ˜ÂÒÚÓ Â ÔÓÎÂÁÌÓ ‰‡ Ò‚˙Á‚‡ÏÂ ÒÚÓÈÌÓÒÚ ÔÓ ÔÂÏ˙Î˜‡‚‡ÌÂ
(default value), Ì‡ÔËÏÂ ÏÓÊÂ ÔÓ ÔÂÏ˙Î˜‡‚‡ÌÂ INV -.

IV.2. ä‡Í‚Ó ÒÚ‡‚‡ Ò ÎÂÍÒËÍÓÌ‡ ÔË Ú‡Í˙‚ ÔÓ‰ıÓ‰?

èÓ˜‚‡ÏÂ ‰‡ ÒÎ‡„‡ÏÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚Ë ÒÚÛÍÚÛË Ë ‚ ÎÂÍÒËÍÓÌ‡ (ÚÓÂÒÚ ‚ÒË˜ÍÓ
- Ë Ô‡‚ËÎ‡Ú‡, Ë ÎÂÍÒËÍÓÌ‡ - ÒÚ‡‚‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚Ë ÒÚÛÍÚÛË), Ë Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌÓ
‰‡ ÔËÎ‡„‡ÏÂ Ô‡‚ËÎ‡ Á‡ ÎÂÍÒË˜ÂÒÍË ËÁ‚Ó‰Ë (‡ ÌÂ Ò‡ÏÓ Á‡ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌË).
Ç ÔÓ-‰‡ÎÂ˜ÂÌ ÔÎ‡Ì, feature-ÒËÒÚÂÏËÚÂ ÒÂ ÔÂ‚˙˘‡Ú ‚˙‚ feature-ÎÓ„ËÍË, Ë
Ú‡Í‡ ÚÂÚË‡ÏÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ ÎÂÍÒËÍ‡Ú‡, ÒËÌÚ‡ÍÒËÒ‡ Ë Ú‡fl ˜‡ÒÚ ÓÚ
ÒÂÏ‡ÌÚËÍ‡Ú‡, ÍÓflÚÓ ÏÓÊÂÏ ‰‡ ÒË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‚˙‚ ‚Ë‰ Ì‡ feature-
ÒÚÛÍÚÛË.

èËÏÂË Á‡ ÎÂÍÒË˜ÂÒÍË Ô‡‚ËÎ‡ (ÎÂÍÒË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜Ë, ˜Â ‡·ÓÚflÚ Ì‡‰
‰ÛÏË): Ì‡Ô. Í‡Í ÙÓÏ‡Ú‡ 3s ÒÂ „ÂÌÂË‡ ÓÚ ÓÒÌÓ‚Ì‡Ú‡ Ò ‰Ó·fl‚‡ÌÂ Ì‡ “S”

(V  ROOT  ?r  SUBCAT  ?s  VFORM  pres  AGR 3s) —>
(V  ROOT  ?r  SUBCAT  ?s  VFORM  base) (+S)

Í˙‰ÂÚÓ (+S) Â ÌÓ‚‡ ÎÂÍÒËÍ‡ÎÌ‡ Í‡ÚÂ„ÓËfl, Ò˙‰˙Ê‡˘‡ Ò‡ÏÓ ÏÓÙÂÏ‡Ú‡ -
s. íÓ‚‡ Ô‡‚ËÎÓ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÍÓÏ·ËÌË‡ Ò ÎÂÍÒËÍÓÌ‡

want: (V ROOT  want
SUBCAT {_np_vp:inf _vp:inf}
VFORM base)

Ë ÔË ‰‡‰ÂÌ ‚ıÓ‰ “want-s” ‚ ÌflÍÓÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ËÁ‚Ó‰‡ ˘Â ÒÂ ÔÓÎÛ˜Ë
ÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡:
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want: (V ROOT  want
SUBCAT {_np_vp:inf _vp:inf}
VFORM pres
AGR  3s)

ÑÛ„ ÔËÏÂ: Ô‡‚ËÎÓ ÍÓÂÚÓ ÔÓÍ‡Á‚‡, ˜Â ‚ÒË˜ÍË ÙÓÏË ÓÒ‚ÂÌ ‚ 3Î.
Â‰.˜ËÒÎÓ Ò‡ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Ì‡Ú‡ ÔË Ô‡‚ËÎÌË „Î‡„ÓÎË Ò˙Ò
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÚÓ IRREG-PRES – (Ú.Â. ÎËÔÒ‚‡ ÌÂÂ„ÛÎflÌÓÒÚ ‚ ÒÂ„‡¯ÌÓ ‚ÂÏÂ):

(V  ROOT ?r  SUBCAT ?s  VFORM pres  AGR {1s  2s  1p  2p  3p}) —>
(V  ROOT  ?r  SUBCAT  ?s  VFORM  base IRREG-PRES –)

Ñ‡ Ó·Ó·˘ËÏ ÌflÍÓÎÍÓ Ô‡‚ËÎ‡ Á‡ ÎÂÍÒË˜ÂÒÍË ËÁ‚Ó‰Ë Ì‡ Ó·˘Ë Ì‡ÒÚ‡‚ÍË ‚
‡Ì„ÎËÈÒÍËfl ÂÁËÍ ‚ ÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡ ÓÚ 7 Ô‡‚ËÎ‡:

Present
Tense

1. (V  ROOT ?r  SUBCAT ?s  VFORM pres  AGR 3s) —>
            (V  ROOT ?r  SUBCAT?s VFORM base IRREG-PRES –)) (+S)

2. (V  ROOT ?r  SUBCAT ?s  VFORM pres AGR {1s  2s  1p  2p  3p}) —>
            (V ROOT ?r  SUBCAT ?s VFORM base IRREG-PRES –)

Past
Tense

3. (V ROOT ?r  SUBCAT ?s  VFORM past AGR {1s 2s 3s 1p 2p 3p}) —>
           (V ROOT ?r  SUBCAT ?s VFORM base IRREG-PRES –) (+ED)

Past
Parti-
ciple

4. (V  ROOT ?r  SUBCAT ?s  VFORM pastprt) —>
            (V ROOT ?r  SUBCAT ?s VFORM base EN-PASTPRT –) (+ED)

5. (V  ROOT ?r  SUBCAT ?s  VFORM pastprt) —>
            (V ROOT ?r  SUBCAT ?s VFORM base EN-PASTPRT +) (+EN)

Present
Partic.

6. (V  ROOT ?r  SUBCAT ?s  VFORM ing) —>
            (V ROOT ?r  SUBCAT ?s VFORM base) (+ING)

Plural
Nouns

7. (N  ROOT ?r  AGR 3p) —>
            (N ROOT ?r  AGR 3p IRREG-PL  –)  (+S)

ëÂ„‡ ‚Â˜Â ÏÓÊÂÏ ‰‡ Ì‡ÔË¯ÂÏ Â‰ËÌ ÔËÏÂÂÌ Ï‡Î˙Í ÎÂÍÒËÍÓÌ:

a: (CAT ART saw: (CAT N ÚËÓÌ
ROOTA1 ROOT SAW1
AGR 3s) AGR 3s)

be: (CAT V saw: (CAT V ÒÂfl
ROOTBE1 ROOT SAW2
VFORM base VFORM base
IRREG-PRES + SUBCAT _np)
IRREG-PAST + saw: (CAT V
SUBCAT {_adjp_np} ) ROOT SEE1

cry: (CAT V VFORM past
ROOTCRY1) SUBCAT _np)
VFORM base see: (CAT V
SUBCAT none ) ROOT SEE1

dog: (CAT N VFORM base
ROOTDOG1 SUBCAT _np
AGR 3s) IRREG-PAST +

fish: (CAT N EN-PASTPRT +)
ROOTFISH1 seed: (CAT N
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AGR {3s 3p} ROOT SEED1
IRREG-PL {+ -}) AGR {3s  3p})

happy: (CAT ADJ the: (CAT ART
ROOTHAPPY1 ROOT THE1
SUBCAT _vp:inf) AGR {3s  3p})

he: (CAT PRO to: (CAT PREP
ROOTHE1  ROOT TO1)
AGR 3s) want: (CAT V

is: (CAT V ROOT WANT1
ROOTBE1 VFORM base
VFORM pres SUBCAT{_np_vp:inf, _vp:inf})
SUBCAT{_adjp_np} was: (CAT V
AGR 3s)  ROOT BE1

Jack: (CAT NAME VFORM past
AGR 3s) SUBCAT{_adjp_np}

man: (CAT N AGR {1s  3s})
ROOT MAN1 were: (CAT V
AGR 3s) ROOT BE

men: (CAT N VFORM past
ROOT MAN1 SUBCAT{_adjp_np}
AGR 3p) AGR {2s 1p 2p 3p})

á‡·ÂÎÂÊÂÚÂ, ˜Â Á‡ ‚ÒflÍ‡ ‰ÛÏ‡ Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Í‡Í Úfl ÒÂ Ò˙·Í‡ÚÂ„ÓËÁË‡ ‚
ËÁÂ˜ÂÌËflÚ‡, Ú.Â. Í‡Í‚Ë ‰ÛÏË ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ ‰ÓÎÂÔflÚ ‰Ó ÌÂfl Ò ˆÂÎ ËÁ„‡Ê‰‡ÌÂ
Ì‡ Ô‡‚ËÎÌË ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚË. ç‡Ô. „Î‡„ÓÎ˙Ú want ÏÓÊÂ ‰‡ Û˜‡ÒÚ‚‡ ‚ ‰‚‡
‚Ë‰‡ ËÁÂ˜ÂÌËfl: Jack wants Sam to go (ÔË SUBCAT =_np_vp:inf) Ë Jack wants
to go (ÔË SUBCAT =_vp:inf}). ç‡ Ô‡ÍÚËÍ‡ ‚ ÎÂÍÒËÍÓÌ‡ ÒÂ ÓÔËÒ‚‡
ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌÓÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎÌËÚÂ ‰ÛÏË, ‰ÓÍ‡ÚÓ ‚ „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡ ÒÂ
ÍÓ‰Ë‡ ÁÌ‡ÌËÂ Í‡Í ‚ ËÁÂ˜ÂÌËflÚ‡ ÒÂ ÒÚÓflÚ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚË („ÛÔË ÓÚ
‰ÛÏË). à ‰‚ÂÚÂ ÓÔËÒ‡ÌËfl Ò‡ ÏÌÓ„Ó Ó·ÂÏÌË Ë ÒÂ Ò˙ÒÚ‡‚flÚ Á‡ ‰ÂÒÂÚÍË Ë
ÒÚÓÚËˆË ˜Ó‚ÂÍÓ„Ó‰ËÌË (ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÌÓÚÓ ÁÌ‡ÌËÂ Â Ò‡‚ÌËÚÂÎÌÓ ÔÓ-
ÔÓÒÚÓ).

åÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡ˆË ÒÂ ÍÓÌÒÚÛË‡Ú Ú‡Í‡, ˜Â ‰‡ ËÏ‡ Ò˙‚Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡
ÔËÁÌ‡ˆËÚÂ Ì‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡Ú‡-“‚˙ı” Ë Ì‡ „Î‡‚Ì‡Ú‡ ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡ Ì‡
Ô‡‚ËÎÓÚÓ („Î‡‚‡), Ì‡ÔËÏÂ ‚˙‚ ‚ÒË˜ÍË VP-Ô‡‚ËÎ‡ VFORM Ë AGR Ò‡
Â‰Ì‡Í‚Ë Á‡ VP-Í‡ÚÂ„ÓËflÚ‡ ‚Îfl‚Ó Ì‡ —> Ë Á‡ „Î‡‚ÌËfl „Î‡„ÓÎ („Î‡‚‡ -
head):

(VP VFORM  ?v   AGR  ?a) —>
(V VFORM  ?v   AGR  ?a  SUBCAT {_np _vp:inf})
(NP)
(VP  VFORM inf)

íÓ‚‡ Â Á‡ÔËÒ Ì‡ Ù‡ÍÚ‡, ˜Â ÌflÍÓË VP-Ú‡ ÒÂ Ò˙ÒÚÓflÚ ÓÚ ÎËÌÂÈÌÓ Ò˙˜ÂÚ‡ÌË V
NP VP, Í‡ÚÓ ÒÂ Á‡‰‡‚‡Ú ÛÒÎÓ‚ËflÚ‡ Ì‡ Ò˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌÂ ÏÂÊ‰Û ÂÎÂÏÂÌÚËÚÂ ËÏ.

IV.3. åÓÊÂÏ ‚Â˜Â ‰‡ ‰‡‰ÂÏ ÔËÏÂ Ì‡ ÅäÉ, ‡Á¯ËÂÌ‡ Ò ÔËÁÌ‡ˆË:

 1. (S  INV - VFORM ?v {pres past} AGR ?a) —>
(NP AGR ?a) (VP VFORM ?v {pres past} AGR ?a)

 2. (NP AGR ?a) —> (ART AGR ?a) (N AGR ?a)
 3. (NP AGR ?a) —> (PRO AGR ?a)
 4. (VP AGR ?a VFORM ?v) —> (V SUBCAT _none AGR ?a VFORM ?v)
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 5. (VP AGR ?a VFORM ?v) —> (V SUBCAT _np AGR ?a VFORM ?v) NP

 6. (VP AGR ?a VFORM ?v) —>
(V SUBCAT _vp:inf AGR ?a VFORM ?v) (VP VFORM inf)

 7. (VP AGR ?a VFORM ?v) —>
(V SUBCAT _np_vp:inf AGR ?a VFORM ?v) NP (VP VFORM inf)

 8. (VP AGR ?a VFORM ?v) —> (V SUBCAT _adjp AGR ?a VFORM ?v) ADJP

 9. (VP SUBCAT  inf  AGR ?a VFORM inf) —>
(TO AGR ?a VFORM inf)  (VP VFORM base)

10. ADJP —> ADJ

íÓÂÒÚ, Ô‡‚ËÎÓ (1) ÔÓÍ‡Á‚‡, ˜Â S ÒÂ Ò˙ÒÚÓË ÓÚ NP Ë VP. èÓ Ô‡‚ËÎ‡ (2) Ë
(3), NP Â ËÎË ART  N, ËÎË PROnoun. è‡‚ËÎ‡ (4)-(9) ÓÔËÒ‚‡Ú 6 ‚Ë‰‡
ÍÓÌÒÚËÚÛÂÚË VP, Ò ‡ÁÎË˜ÌË ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË,     ÍÓËÚÓ         ÒÂ         ÛÔ‡‚Îfl‚‡Ú         ÓÚ
   ÔËÁÌ‡Í‡        SUBCAT        Ë      ‡ÁÎË˜ÌË      ÌÂ„Ó‚Ë      ÒÚÓÈÌÓÒÚË    .

ÖÚÓ Ë Ò˙ÓÚ‚ÂÚÌË ‰˙‚ÂÚ‡ Ì‡ ËÁ‚Ó‰‡ ‚ „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡, Ò ÓÚ·ÂÎflÁ‡ÌË
‚˙‚ ‚˙ı‡ Ô‡‚ËÎ‡ Á‡ ËÁ‚Ó‰ (ˆËÙ‡ - ÔÓÂ‰ÂÌ No. Ì‡ Ô‡‚ËÎÓ).
Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌËÚÂ ÒÚÓÈÌÓÒÚË Ì‡ ÔËÁÌ‡ˆËÚÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌË ÔË ËÁ‚Ó‰‡, Ò‡
ËÁ·ÓÂÌË ÔÓ ‚˙ıÓ‚ÂÚÂ ‚ ÒÍÓ·Ë [...]:

                                                            (1)

                            (2)                                                             (4)

S [3s  pres]

NP [3s] VP [pres, 3s]

ART [3s] N [3s] V [pres, 3s, _none]

the man cries

                                              (1)

          (3)                                          (6)

                                                                                                              (9)

                                                                                                                  (8)

                                                                                                                          (9) Ë (10)

S[3s  pres]

NP [3s] VP [pres, 3s]

PRO [3s]

He

V [pres, 3s, _vp:inf]

wants

VP [inf]

TO

to

VP [base]

V [base, _adjp]

be

ADJP

happy
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Ç ÂÁ˛ÏÂ: Ì‡Í‡‡ÎË ÒÏÂ ·ÂÁÍÓÌÚÂÍÒÚÌËÚÂ „‡Ï‡ÚËÍË ‚ ÔÓˆÂÒ‡ Ì‡ ËÁ‚Ó‰
‰‡ “ÍÓÌÚÓÎË‡Ú” Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û Í‡ÚÂ„ÓËËÚÂ, ÍÓËÚÓ Û˜‡ÒÚ‚‡Ú ‚
Â‰ËÌ Ë Ò˙˘Ë ÍÓÌÚÂÍÒÚ (ËÎË ‚ Â‰Ì‡ Ë Ò˙˘‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl, ‚ Â‰Ì‡ Ë Ò˙˘‡
ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚ‡). í‡Í‡ ÒÏÂ ‡Á¯ËËÎË ËÁ‡ÁËÚÂÎÌ‡Ú‡ ËÏ ÒËÎ‡ (ËÎË ÔÓÌÂ
„ÓÌËÚÂ ÔËÏÂË ‰‡‚‡Ú Ë‰Âfl Í‡Í ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÔÓÒÚË„ÌÂ ÚÓ‚‡). á‡·ÂÎÂÊÂÚÂ
ÍÓÎÍÓ ÔÓ-ÏÓ˘Ì‡ Â ÔÓÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡ Ò 10-ÚÂ ÒË Ô‡‚ËÎ‡ Ë ÍÓÎÍÓ
Ô˙ÎÌÓ ÓÔËÒ‚‡ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÚÓ ÁÌ‡ÌËÂ ‚ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÚÂ ËÁÂ˜ÂÌËfl.  çÓ
ÔË‰Ó·Ë‚ÍËÚÂ Ò‡ Á‡ ÒÏÂÚÍ‡ Ì‡ Û‚ÂÎË˜‡‚‡ÌÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ Ô‡‚ËÎ‡Ú‡,
ÔÓ‡‰Ë ÍÓÂÚÓ Ú‡ÍË‚‡ „‡Ï‡ÚËÍË ÒÂ ÔË¯‡Ú Ë ÚÂÒÚ‚‡Ú ÔÓ-ÚÛ‰ÌÓ.

áÄ  ëÄåéëíéüíÖãçà  ìèêÄÜçÖçàü:

á‡‰‡˜‡ 1: ç‡˜ÂÚ‡ÈÚÂ ‚ÒË˜ÍË (ÒÔÓÂ‰ ‚‡Ò) ‰˙‚ÂÚ‡ Ì‡ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÌË
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Á‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ:
 à‚‡Ì  ÔË¯Â  ·˙ÁÓ ÔËÒÏÓ  Á‡ ‡ÁÛ¯‡‚‡ÌÂÚÓ Ì‡  å‡‚ÁÓÎÂfl  Ú‡ÁË  ÒÂ‰ÏËˆ‡.
éÔËÚ‡ÈÚÂ ÒÂ ‰‡ Ì‡˜ÂÚ‡ÂÚÂ ÌflÍ‡Í‚Ë ÍÓÌÒÚËÚÛÂÌÚÌË ‰˙‚ÂÚ‡ Á‡ ÚÂÁË
ÁÌ‡˜ÂÌËfl (Â‰ÌÓ Â ‰‡ Ì‡˜ÂÚ‡ÂÚÂ ÔÓ Â‰ÌÓ ‰˙‚Ó Á‡ ‚ÒflÍÓ ˜ÂÚÂÌÂ, Í‡ÍÚÓ Ò
“ÇÂÏÂÚÓ ÎÂÚË Í‡ÚÓ ÒÚÂÎ‡” ‚ ÎÂÍˆËfl 1).

á‡‰‡˜‡ 2: ç‡ÔË¯ÂÚÂ ÏÂÊ‡ Ò ÂÍÛÒË‚ÌË ÔÂıÓ‰Ë, Ò˙ÒÚÓfl˘‡Ú‡ ÒÂ ÓÚ ÚË
ÏÂÊË S, NP Ë PP, ÍÓflÚÓ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ ÂÁËÍ‡ Ì‡ ÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ „‡Ï‡ÚËÍ‡:

S —> NP  VP NP —> ART  NP2 NP2 —> NP3  PP
VP —> V NP —> NP2 NP3 —> N
VP —> V  NP NP2 —> N PP —> PREP  NP
VP —> V  PP NP2 —> ADJ  NP2

ìÔ˙Ú‚‡ÌÂ: ËÁÔÓÎÁ‚‡ÈÚÂ ‰˙„Ë ÓÚ ‚ÒË˜ÍË ÚËÔÓ‚Â.

á‡‰‡˜‡ 3: ê‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ ÎË „‡Ï‡ÚËÍ‡Ú‡ ÓÚ ˜‡ÒÚ IV.3 ËÁÂ˜ÂÌËfl ÓÚ ÚËÔ‡
John saw the Grand Canion flying to Boston

Ë ‡ÍÓ ‰‡ (ËÎË ÌÂ), Á‡˘Ó? åÓÊÂÚÂ ÎË ‰‡ ‰Ó·‡‚ËÚÂ ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÌÓ Ô‡‚ËÎÓ, Á‡
‰‡ ÓÒË„ÛËÚÂ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ÚÓ‚‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂ Ò‡ÏÓ ‚ ˜ÂÚÂÌÂÚÓ “ÑÊÓÌ
‚Ë‰fl ÉÓÎÂÏËfl ä‡Ì¸ÓÌ, ‰ÓÍ‡ÚÓ Í‡Ì¸ÓÌ˙Ú ÎÂÚÂ¯Â Í˙Ï ÅÓÒÚ˙Ì”?


