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   V. Ñàëäìêë

  èÓ‰„ÓÚ‚ËÚÂÎÌË ÔÓÌflÚËfl Á‡ Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ ‰ËÒÍÛÒ‡

  èÂ‰ÒÚ‡‚flÌÂ     Ì‡     ÁÌ‡ÌËfl  (èá) - ÙÓÏ‡ÎËÁ˙Ï Á‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÌÂ Ì‡ Ù‡ÍÚË +
Ô‡‚ËÎ‡ Á‡ ËÁ‚Ó‰. ÇÂ˜Â „Ó‚ÓËıÏÂ Á‡ ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÌË ÏÂÊË, Á‡ ÈÂ‡ıËfl Ì‡
ÚËÔÓ‚ÂÚÂ. áÌ‡ÌËÂ Á‡ ÚËÔÓ‚ÂÚÂ Ò˙˘ÂÒÚ‚ÂÌÓ ÔÓ‰ÔÓÏ‡„‡ Â¯ÂÌËÂÚÓ Í˙‰Â Â
“Á‡Í‡˜ÂÌ‡” ÔÂ‰ÎÓÊÌ‡Ú‡ „ÛÔ‡ (PP) ‚ ÒÎÂ‰ÌËÚÂ ‰‚Â ËÁÂ˜ÂÌËfl Ò ÏÌÓ„ÓÁÌ‡˜Ì‡
ÒËÌÚ‡ÍÚË˜Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡: óÂÚÓı ÍÌË„‡ Á‡ Â‚ÓÎ˛ˆËflÚ‡ ÔÂÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÚÂ 10
ÏËÌÛÚË. óÂÚÓı ÍÌË„‡ Á‡ Â‚ÓÎ˛ˆËflÚ‡ ÔÂÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÚÂ 2 ÏÎÌ. „Ó‰ËÌË. çÓ
ËÏ‡ Ë ÔÓ-ÒÎÓÊÌË ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÌË ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‡ÚÓ Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Â˜Â  ÁÌ‡ÌËÂ.

äÓ„‡ÚÓ ÙÓÏÛÎ‡ P Úfl·‚‡ ‰‡ ·˙‰Â ËÒÚËÌ‡ ÔË ‰‡‰ÂÌ‡ ·‡Á‡ ÁÌ‡ÌËfl, Í‡Á‚‡ÏÂ, ˜Â
·‡Á‡Ú‡ ÁÌ‡ÌËfl ‚ÎÂ˜Â (entails) P. ( ⊃ )

àÏÔÎËÍ‡ˆËflÚ‡ Â Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ÍÓÂÚÓ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ËÁ‚Â‰Â ‚ Ó·˘Ëfl
ÒÎÛ˜‡È, ÌÓ ‚ ˜‡ÒÚÂÌ ÒÎÛ˜‡È ÏÓÊÂ Ë ‰‡ ·˙‰Â ÓÚÂ˜ÂÌÓ. ç‡ÔËÏÂ, “à‚‡Ì ËÏ‡
‰‚Â ÍÓÎË” ‚ÎÂ˜Â, ˜Â à‚‡Ì ËÏ‡ Â‰Ì‡ ÍÓÎ‡. àÏÔÎËÍ‡ˆËflÚ‡ Â, ˜Â ÌflÏ‡ ÚË.

  ÇË‰Ó‚Â      ËÁ‚Ó‰:

(1) ‰Â‰ÛÍÚË‚ÌË - ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl
(2) ÌÂ‰Â‰ÛÍÚË‚ÌË:

(2.1) ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌË - Ì‡Ô. Ò‡ÏÓÓ·Û˜ÂÌËÂ ˜ÂÁ Ó·˘Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚
ÔËÏÂË;

(2.2) ‡·‰ÛÍÚË‚ÌË - Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ˜Â Â Ì‡ÎËˆÂ ÔË˜ËÌ‡Ú‡, ˘ÓÏ Â ‚flÌÓ
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÚÓ.

çÂÍ‡ Ä  ⊃  B. èÓ ‰Â‰ÛÍˆËfl, ÔÓ ‰‡‰ÂÌÓ A ËÁ‚ÂÊ‰‡ÏÂ B. èÓ ‡·‰ÛÍˆËfl, ÔË
‰‡‰ÂÌÓ B ËÁ‚ÂÊ‰‡ÏÂ A, ÔÓÌÂÊÂ A Â ÔË˜ËÌ‡Ú‡ B ‰‡ ·˙‰Â ‚flÌÓ.

   åÓÌÓÚÓÌÌË     ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÌËfl:   ‰Ó·‡‚flÌÂ Ì‡ ÌÓ‚Ë ÙÓÏÛÎË Í˙Ï ·‡Á‡Ú‡ ÁÌ‡ÌËfl
Ò‡ÏÓ Û‚ÂÎË˜‡‚‡ ·Ófl Ì‡ ÙÓÏÛÎËÚÂ, ÍÓËÚÓ “ÒÂ ‚ÎÂÍ‡Ú” ÓÚ ·‡Á‡Ú‡ ÁÌ‡ÌËfl.

åÌÓ„Ó ÒËÒÚÂÏË ÔÓÎÁ‚‡Ú    Ô‡‚ËÎ‡     ÔÓ      ÔÂÏ˙Î˜‡‚‡ÌÂ   (default rules  A ⇒ B),
ÒÔflÏÓ ÍÓËÚÓ Ò‡ ‚˙ÁÏÓÊÌË ËÁÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË ÂÍÁÂÏÔÎflË. Ç
Ó·˘Ëfl ÒÎÛ˜‡È Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂÚÓ ÒÂ Ô‡‚Ë Í‡ÍÚÓ ÒÎÂ‰‚‡: ËÏ‡ÏÂ Ô‡‚ËÎÓ A ⇒ B.
çÂÍ‡ A Â ËÒÚËÌ‡. åÓÊÂÏ ÎË ‰‡ ‰ÓÍ‡ÊÂÏ  ¬B ? ÄÍÓ ÌÂ ÏÓÊÂÏ, ÚÓ„‡‚‡ ¬B Â
Î˙Ê‡ Ë B Â ËÒÚËÌ‡.

èËÏÂ: ∀x BIRD(x) ⇒ FLIES(x). ÄÍÓ Â ‰‡‰ÂÌÓ fl‚ÌÓ, ˜Â  ¬FLIES(pinguin),
ÚÓ„‡‚‡ ÔËÌ„‚ËÌ˙Ú ÌÂ ÎÂÚË. àÌ‡˜Â Á‡ ‚ÒflÍ‡ ÔÚËˆ‡ ˘Â ÒÂ ËÁ‚Â‰Â, ˜Â ÎÂÚË (ÔÓ
ÔÂÏ˙Î˜‡‚‡ÌÂ).
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è‡‚ËÎ‡Ú‡ ÔÓ ÔÂÏ˙Î˜‡‚‡ÌÂ ‚˙‚ÂÊ‰‡Ú ÌÂÏÓÌÓÚÓÌÌÓÒÚ. ëÚ‡‚‡ ‚˙ÁÏÓÊÌÓ Ò
‰Ó·‡‚flÌÂ Ì‡ ÌÓ‚‡ ÙÓÏÛÎ‡ ‰‡ ÒÂ Ì‡Ï‡ÎË ·ÓflÚ Ì‡ ÙÓÏÛÎËÚÂ, ÍÓËÚÓ ÒÂ
‚ÎÂÍ‡Ú ÓÚ ·‡Á‡Ú‡ ÁÌ‡ÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ÌÂÍ‡ ËÏ‡ÏÂ ·‡Á‡Ú‡ KB1:

äÓÚÍ‡(èÛÙË). ∀c äÓÚÍ‡(c) ⇒ å˙Í‡(c).
ÄÌ„ÓÒÍ‡äÓÚÍ‡(èÛÙË).

éÚ KB1 ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ËÁ‚Â‰Â, ˜Â èÛÙË Ï˙Í‡ - ÔÓÌÂÊÂ ÌflÏ‡ Ù‡ÍÚË, ÍÓËÚÓ ‰‡
ÔÓÔÂ˜‡Ú Ì‡ ËÁ‚Ó‰‡. Ñ‡ ‰Ó·‡‚ËÏ ÒÂ„‡ ÌÓ‚ Ù‡ÍÚ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ÈÍË KB2:

∀c ÄÌ„ÓÒÍ‡äÓÚÍ‡(c) ⇒ ¬å˙Í‡(c).
KB2 ‚ÎÂ˜Â ÔÓ-Ï‡ÎÍÓ ËÁ‡ÁË, ÓÚÍÓÎÍÓÚÓ KB1.

éÒ‚ÂÌ Ò Ô‡‚ËÎ‡Ú‡ ÔÓ ÔÂÏ˙Î˜‡‚‡ÌÂ, ‰Û„ ÔÓÎÂÁÂÌ Ì‡˜ËÌ Á‡ ‚˙‚ÂÊ‰‡ÌÂ Ì‡
ÌÂÏÓÌÓÚÓÌÌÓÒÚ Â ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÚÓ Á‡ Á‡Ú‚ÓÂÌ Ò‚flÚ (closed world
assumption, CWA). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ ÒÂ, ˜Â ·‡Á‡Ú‡ ÁÌ‡ÌËfl Ò˙‰˙Ê‡ Ô˙ÎÌ‡
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Á‡ ‰‡‰ÂÌË ÔÂ‰ËÍ‡ÚË; ˘ÓÏ ÎËÔÒ‚‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ‰‡ ÒÂ ËÁ‚Â‰Â P -
ÚÓ„‡‚‡ ÌÂ-P Â ËÒÚËÌ‡.

íÂıÌËÍË Á‡ ËÁ‚Ó‰ - ·Ë‚‡Ú ÔÓˆÂ‰ÛÌË Ë ‰ÂÍÎ‡‡ÚË‚ÌË.

ÑÓÒÂ„‡ Í‡ÚÓ ÂÁËÍ Á‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÌÂ Ì‡ ÁÌ‡ÌËflÚ‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ıÏÂ èëèê Ò ÌflÍÓË
‡Á¯ËÂÌËfl, Á‡ ‰‡ Ò‚˙ÊÂÏ ÚÓÁË ÂÁËÍ Ò ÂÁËÍ‡ Ì‡ ãî. Ç ãî ËÏ‡ıÏÂ
‰ËÒÍÛÒÌË ÔÓÏÂÌÎË‚Ë - Ì‡ÔËÏÂ ?x, ÍÓËÚÓ ÒÂ ‰˙Ê‡Ú Í‡ÚÓ Í‚‡ÌÚÓ Á‡
‚ÒÂÓ·˘ÌÓÒÚ. í‡Í‡ (P ?x A) Â ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ Ì‡ ∀x P(x,A). ÖÍÁËÒÚÂÌˆË‡ÎÌÓ
Í‚‡ÌÚÛ‚‡ÌËÚÂ ÔÓÏÂÌÎË‚Ë ÒÂ ÚÂÚË‡Ú ˜ÂÁ ÒÍÓÎÂÏËÁ‡ˆËfl - Ú.Â. Á‡ÏÂÒÚ‚‡ÌÂ
Ì‡ ÔÓÏÂÌÎË‚‡Ú‡ Ò ÌÓ‚‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, ÍÓflÚÓ ÌÂ Â ·ËÎ‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ì‡ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡.
ç‡ÔËÏÂ, ∃y ∀x P(x,y) - (P ?x Sk1), Í˙‰ÂÚÓ Sk1 Â ÌÂÒÂ˘‡Ì‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Ì‡
ëÍÓÎÂÏ. é·Î‡ÒÚÚ‡ Ì‡ Í‚‡ÌÚÓ‡ Á‡ Ò˙˘ÂÒÚ‚Û‚‡ÌÂ ÒÂ ÛÔ‡‚Îfl‚‡ ˜ÂÁ ÙÛÍÌˆËfl,
ÍÓflÚÓ „ÂÌÂË‡ ‡ÁÎË˜ÂÌ Ó·ÂÍÚ Á‡ ‚ÒflÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÒÚÓÈÌÓÒÚ:

∀y ∃x P(x,y) -> (P  (Sk2 ?y)  ?y).

èÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ì‡ ÒÚËÎ‡ Ë ËÁ‡ÁËÚÂÎÌ‡Ú‡ ÒËÎ‡ Ì‡ Öèá - ÒÚÂÏËÏ ÒÂ Í˙Ï
èëèê. çÓ ÍÓË Ò‡ ÔÂ‰ËÍ‡ÚËÚÂ? ä‡Í‚‡ Â ÚflıÌ‡Ú‡ „‡ÌÛÎ‡ÌÓÒÚ? àÏ‡ÏÂ
ÒÏÂÒËˆ‡ ÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰Ë ËÁÏÂÊ‰Û ‰‚‡Ú‡ Ì‡È-Í‡ÈÌË:

- ‚ÒflÍÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ ‰ÛÏ‡ Â ÓÚ‰ÂÎÂÌ ÔÂ‰ËÍ‡Ú. í‡Í‡ ‡ÁÎË˜‡‚‡ÏÂ
ÍÓÎÍÓÚÓ ËÒÍ‡ÏÂ Ì˛‡ÌÒË Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËflÚ‡, ÌÓ ËÏ‡ÏÂ Ú‚˙‰Â ÏÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë
Á‡ ‚ÒflÍÓ ˘Â ÔË¯ÂÏ ‡ÍÒËÓÏË (ÍÓÂÚÓ ‚Ó‰Ë ‰Ó ·‡‚ÂÌ ËÁ‚Ó‰).

- ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÌË ÔËÏËÚË‚Ë Ì‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎÌÓ Ó·Ó·˘ÂÌË ÁÌ‡˜ÂÌËfl.
ÇÒË˜ÍË ‰Û„Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ ËÁ‡Áfl‚‡Ú ‚ “ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ‡Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡” ÓÚ
ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÌË ÔËÏËÚË‚Ë. ç‡ÔËÏÂ ·fl„‡Ï, ÚË˜‡Ï, ‚˙‚fl, ıÓ‰fl, ‚Î‡˜‡ ÒÂ,
¯Îflfl ÒÂ  ‚ÒË˜ÍË ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ ÓÔË¯‡Ú Í‡ÚÓ MoveByFoot. íÓ„‡‚‡ ˘Â ËÏ‡ÏÂ
Ï‡ÎÍÓ ‡ÍÒËÓÏË - ÔÓÌÂÊÂ ÚÂ ˘Â ÒÂ ÔË¯‡Ú Ò‡ÏÓ Á‡ Ó·Ó·˘ÂÌË ÔÂ‰ËÍ‡ÚË Í‡ÚÓ
MÓveByFoot, ÌÓ Ô˙Í ˘Â Á‡„Û·ËÏ Ì˛‡ÌÒËÚÂ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËflÚ‡.
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ä‡ÍÚÓ ‚ËÌ‡„Ë, ÒÚÂÏËÏ ÒÂ Í˙Ï ÁÎ‡ÚÌ‡Ú‡ ÒÂ‰‡. Ç˙‚ÂÊ‰‡ÏÂ  ·fl„‡Ï, ÚË˜‡Ï,
‚˙‚fl, ıÓ‰fl, ‚Î‡˜‡ ÒÂ, ¯Îflfl ÒÂ  Í‡ÚÓ ÔÓ‰ÚËÔÓ‚Â Ì‡ MoveByFoot. ÄÍÒËÓÏËÚÂ ÒÂ
ÔË¯‡Ú Á‡ Ó·Ó˘ÂÌË ÚËÔÓ‚Â, ‡ Á‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÌËÚÂ ÒÂ Á‡‰‡‚‡Ú Ò‡ÏÓ ÔË ÌÛÊ‰‡.
í‡Í‡ ÒËÒÚÂÏ‡Ú‡ ÏÓÊÂ ‰‡ Ó·‡·ÓÚ‚‡ Ë ÌÂÔ˙ÎÌ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl - ÔË ÎËÔÒ‡ Ì‡
‰‡ÌÌË Á‡ ÚËÔ‡ ‰‡ „Ó Á‡ÏÂÒÚË Ò Ì‡‰-ÚËÔ‡ ÏÛ.

ífl·‚‡ ‰‡ ÓÚ·ÂÎÂÊËÏ, ˜Â ÍÓÎÍÓÚÓ ÔÓ‚Â˜Â ËÏÂÌ‡Ú‡ Ì‡ ÔÂ‰ËÍ‡ÚËÚÂ ÒÂ
ÓÚ‰‡ÎÂ˜‡‚‡Ú ÓÚ ‰ÛÏËÚÂ ‚ ÖÖ, ÚÓÎÍÓ‚‡ ÔÓ-ÚÛ‰ÌÓ ÒÚ‡‚‡ ‰‡ ÒÂ „ÂÌÂË‡ ÖÖ
ÚÂÍÒÚ. ç‡ÔËÏÂ:

∀p  ( MaleHuman(p)  &  ∃c Parent(p,c)  )   &   MoveByCar(p,L1)  &
Building(L1)  &  UsedForTeaching(L1)

“ÇÒË˜ÍË ıÓ‡ ÓÚ Ï˙ÊÍË ÔÓÎ, ÍÓËÚÓ ËÏ‡Ú ‰Âˆ‡, ÒÂ ‰‚ËÊ‡Ú Ò ÍÓÎ‡ Í˙Ï Ò„‡‰‡,
ËÁÔÓÎÁ‚‡Ì‡ Ì‡ Ó·Û˜ÂÌËÂ” - Ú.Â. ‚ÒË˜ÍË ·‡˘Ë ¯ÓÙË‡Ú Í˙Ï Û˜ËÎË˘Â.

ë˜ËÚ‡ ÒÂ, ˜Â “‰Ó·ÓÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÌÂ Ì‡ ÁÌ‡ÌËflÚ‡” Â ‰‡ ÒÂ ËÁ·ÂÂ Ú‡ÍÓ‚‡
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰ËÍ‡ÚË, ÍÓÂÚÓ ˘Â ÔÓÁ‚ÓÎË ÂÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡
ÈÂ‡ıË˜Ì‡Ú‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl. ÑÓ·Ë ÔÓÔ‡‰ÂÌËfl Ò‡ ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡ÎÌË Ó·Ó·˘ÂÌËfl,
ÍÓËÚÓ Ò‡ Â‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ‚‡ÊÌË ÎËÌ„‚ËÒÚË˜ÌË Ó·ÂÍÚË - Ì‡Ô. ÍÎ‡Ò˙Ú
OBJ/ACT, ÍÓÈÚÓ ‡Á„ÎÂÊ‰‡ıÏÂ ÔÓ-‡ÌÓ. Ç ÒÎÂ‰‚‡˘‡Ú‡ ÎÂÍˆËfl ˘Â ‚Ë‰ËÏ, ˜Â
ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ÚÂÏ‡ÚË˜ÌËÚÂ ÓÎË Í‡ÚÓ ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÌË ‚˙ÁÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl‚‡
„ÂÌÂË‡ÌÂ Ì‡ Ó˜‡Í‚‡ÌËfl, Ú‡Í‡ ˜Â ÚÓ‚‡ Â Ó˘Â Â‰Ì‡ ÔÂÔÓ˙Í‡. ÄÍÓ Ò‡‚ÌËÚÂ
‰‚Â ÓÌÚÓÎÓ„ËË (åËÍÓÍÓÒÏÓÒ, Ô‡‚ÂÌ‡ Á‡ OEE Ë CyC - Á‡ ËÁ‚Ó‰Ë), ‚Â‰Ì‡„‡
˘Â ‡ÁÔÓÁÌ‡ÂÚÂ ÔÓ ËÏÂÌ‡Ú‡ Ì‡ Í‡ÚÂ„ÓËËÚÂ Ú‡ÁË, ÍÓflÚÓ Â ÓËÂÌÚË‡Ì‡ Í˙Ï
éÖÖ (http://crl.nmsu.edu/Research/Projects/mikro/ Ë http://www.cyc.com).

   èÂ‰ÒÚ‚flÌÂ Ì‡ ÒÚÂÂÓÚËÔÌ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl - ÙÂÈÏÓ‚Â

=========  ÑÂÍÓÏÔÓÁËˆËfl Ì‡ ÙÂÈÏ-ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡ íàèàóçà
 Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl, ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ë ÔÓ‰-ÒËÚÛ‡ˆËË:

BUY(b):
Roles: Buyer, Seller, Object, Money
Constraints: Human(Buyer), SalesAgent(Seller), IsObject(Object),

Value(Money), Price(Object)
Preconditions: OWNS(Buyer, Money)

OWNS(Seller, Object)
Effects: NOT OWNS (Buyer, Money)

NOT OWNS(Seller, Object)
OWNS(Buyer, Object)
OWNS(Seller, Money)

Decomposition: GIVE(Buyer, Seller, Money)
GIVE(Seller, Buyer, Object)

  äÓ‰Ë‡ÌÂ Ì‡ ‚ÂÏÂÚÓ
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ë‡ÏÓ ˘Â ÒÔÓÏÂÌÂÏ ÏÓ‰ÂÎ‡ Ì‡ ê‡ÈıÂÌ·‡ı (1947). èÓ ÔËÌˆËÔ Â flÒÌÓ, ˜Â ÖÖ-
Í‡ÚÂ„ÓËflÚ‡ ‚ÂÏÂ  ÌÂ ÚÂ˜Â ÎËÌÂÈÌÓ Í‡ÍÚÓ ‚˙‚ ÙËÁËÍ‡Ú‡ Ì‡ÔËÏÂ. ëÔÓÂ‰
ÚÂÓËflÚ‡ Ì‡ ê‡ÈıÂÌ·‡ı, „Î‡„ÓÎÌÓÚÓ ‚ÂÏÂ (Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍË) ‰‡‚‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl
Á‡ ÚË ‚Ë‰‡ ‚ÂÏÂÌ‡: R (reference time), S (speech time), E (event time). íÂ
ÎË˜‡Ú flÒÌÓ ‚ Â‰Ëˆ‡ ÔËÏÂË: äÓ„‡ÚÓ à‚‡Ì ÓÚ‚ÓË ‚‡Ú‡Ú‡ (R), ÖÎÂÌ‡ ‚Ë‰fl
ÍÌË„‡Ú‡ (E). ËÎË  äÓ„‡ÚÓ à‚‡Ì ÓÚ‚ÓË ‚‡Ú‡Ú‡ (R), ÖÎÂÌ‡ ·Â¯Â ‚Ë‰flÎ‡
ÍÌË„‡Ú‡ (E).

á‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍËfl ÂÁËÍ ÒÂ ÔÂ‰Î‡„‡ ÏÓ‰ÂÎ, Ò‚˙Á‚‡˘ „Î‡„ÓÎÌÓÚÓ ‚ÂÏÂ ‚
ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ Ò ÌflÍÓÂ ÓÚ ÚËÚÂ ‚ÂÏÂÌ‡ R, S Ë E. á‡ ÔÓÒÚËÚÂ „Î‡„ÓÎÌË
‚ÂÏÂÌ‡, E=R. á‡ Ú‡Í‡ Ì‡Â˜ÂÌËÚÂ ÔÓÒÚÂËÓÌË ‚ÂÏÂÌ‡, R<E. èÓÎÛ˜‡‚‡
ÒÂ ÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ Í‡ÚËÌ‡:

Simple  E=R Perfect Posterior R<E

 S  R   E     S    S      E
  Present

     E           R    R
S=R    John sings.  E<R,R=S John has sung. S=R, John is going

to sing

   Past      E     S    E    R     S           R       S      E
     R

R<S  John sang E<R<S  John had sung R<S  John was
going to sing

   Future        S      E        S     E     R           S       R      E
     R

R>S John will sing S<E<R John will have S<R John will be
sung going to sing

Ç ÒÎÂ‰‚‡˘ËÚÂ ÎÂÍˆËË ˘Â ‚Ë‰ËÏ Í‡Í ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ‚ÂÏÂÚÓ ÔË Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ì‡
ÍÓÌÚÂÍÒÚ‡ Ì‡ ‰ËÒÍÛÒ‡ (‚ÂÏÂÚÓ Â ˜‡ÒÚ ÓÚ ÍÓÌÚÂÍÒÚ‡ Ë ‚˙‚ ‚ÒË˜ÍË ÒÎÛ˜‡Ë ÒÂ
ÌÛÊ‰‡ÂÏ ÓÚ ÏÓ‰ÂÎ).

+++++++++++++++

ÑËÒÍÛÒ (discourse): ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÌÓ Ò‚˙Á‡Ì Ù‡„ÏÂÌÚ ÓÚ ÖÖ (ÔÓ-ÒÔÂˆË‡ÎÌÓ
„Ó‚ÓËÏ ÂÁËÍ), Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ ÔÓ-‰˙Î˙„ ÓÚ Â‰ÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ, ÍÓÈÚÓ ÒÂ ‡Á„ÎÂÊ‰‡
Í‡ÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û „Ó‚ÓÂ˘Ë ıÓ‡ ËÎË ÏÂÊ‰Û ˜ËÚ‡ÚÂÎ Ë ÔËÒ‡ÚÂÎ.
àÏ‡ ‰‚‡ ‚‡ÊÌË ‚Ë‰‡ ‰ËÒÍÛÒ: ÚÂÍÒÚ (Í˙‰ÂÚÓ „Ó‚ÓËÏ Á‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂ, ÔËÒ‡ÚÂÎ,
˜ËÚ‡ÚÂÎ) Ë ‰Ë‡ÎÓ„ (Ú‡Ï „Ó‚ÓËÏ Á‡ ËÁÍ‡Á‚‡ÌÂ /utterance/, „Ó‚ÓËÚÂÎ

/speaker S/, ÒÎÛ¯‡ÚÂÎ /hearer H/). åÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎË ÒÂ ÓÚÌ‡ÒflÚ Ë Á‡ ‰‚‡Ú‡ ‚Ë‰‡
‰ËÒÍÛÒ, Ú‡Í‡ ˜Â ˘Â ËÁÔÓÎÁ‚‡ÏÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌËÚÂ ÔÓÌflÚËfl Í‡ÚÓ ‚Á‡ËÏÌÓ-
Á‡ÏÂÌflÂÏË.
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èË Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ ‰ËÒÍÛÒ‡ Â ÔÓÎÂÁÌÓ ‰‡ ‡ÁÎË˜‡‚‡ÏÂ ˜ÂÚËË ‚Ë‰‡
ÍÓÌÚÂÍÒÚ. çÂÍ‡ ÒË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ, ˜Â ‚ ‡Á„Ó‚Ó ÏÂÊ‰Û à‚‡Ì Ë å‡Ëfl Úfl Í‡Á‚‡:
“Í‡ÙÂÚÓ ÏË Â ÒÚÛ‰ÂÌÓ”. íÓ„‡‚‡:

ëÔÂˆËÙË˜ÂÌ/ÎÓÍ‡ÎÂÌ
ÍÓÌÚÂÍÒÚ

é·˘/„ÎÓ·‡ÎÂÌ ÍÓÌÚÂÍÒÚ

ëËÚÛ‡ˆËÓÌÂÌ
ÍÓÌÚÂÍÒÚ

å‡Ëfl - S, à‚‡Ì - H. ó‡Ò˙Ú Â
3 ÒÎÂ‰Ó·Â‰. íÂ Ò‡ ‚ ·‡˜ÂÚÓ
Ì‡ îåà Ò ÔÓ ˜‡¯‡ Í‡ÙÂ
ÔÂ‰ Úflı. ó‡¯‡Ú‡ Â
ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÓ‚‡. ....

íÂ Ò‡ Ì‡ áÂÏflÚ‡, 3-Ú‡Ú‡
ÔÎ‡ÌÂÚ‡ ÓÚ ëÎ˙Ì˜Â‚‡Ú‡
ÒËÒÚÂÏ‡. àÏ‡ Â‰ÌÓ ÒÎ˙ÌˆÂ Ë
Â‰Ì‡ ÎÛÌ‡. àÏ‡ ÊË‚ÓÚ. èÚË-
ˆËÚÂ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ ÎÂÚflÚ. ....

ÑËÒÍÛÒÂÌ
ÍÓÌÚÂÍÒÚ

ëËÌÚ. ÒÚÛÍÚÛ‡ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ Â (S (NP
Í‡ÙÂÚÓ ÏË) (VP Â ÒÚÛ‰ÂÌÓ)).
“ä‡ÙÂÚÓ ÏË” ÒÂ ÓÚÌ‡Òfl Í˙Ï
ÚÂ˜ÌÓÒÚÚ‡ Í‡ÙÂ ‚ ˜‡¯‡Ú‡
ÔÂ‰ å‡Ëfl. ífl ‚ÍÎ˛˜‚‡ Í˙Ï
‰ËÒÍÛÒÌ‡Ú‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl Ú‚˙-
‰ÂÌËÂÚÓ, ˜Â Í. È Â ÒÚÛ‰ÂÌÓ.

å‡Ëfl Ë à‚‡Ì Ó·Ò˙Ê‰‡Ú
ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËflÚ‡ ÔÓ àà Í˙Ï
îåà. èÓÒÎÂ ÔÓ˜‚‡Ú ‰‡
„Ó‚ÓflÚ ÛÒÎÓ‚ËflÚ‡ Ì‡ ÊË‚ÓÚ
Ì‡ ÒÚÛ‰ÂÌÚËÚÂ, Á‡ ˆÂÌËÚÂ ‚
·‡˜ÂÚÓ Ë ÒÚË„‡Ú ‰Ó ÍËÚËÍË
Ì‡ ı‡Ì‡Ú‡ Ë Í‡ÙÂÚÓ.

=============

  VI. ãéäÄãÖç äéçíÖäëí Ì‡ ÑàëäìêëÄ Ë ÂÙÂÂÌˆËfl

ç‡˜‡ÎÌ‡ ‰ÂÙËÌËˆËfl, ÍÓflÚÓ ˘Â ·˙‰Â ÛÚÓ˜Ìfl‚‡Ì‡ ‚ ÒÎÂ‰‚‡˘ËÚÂ 1-2 ÎÂÍˆËË:
ÎÓÍ‡ÎÌËflÚ ÍÓÌÚÂÍÒÚ ÒÂ Ò˙ÒÚÓË ÓÚ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜Ì‡Ú‡ Ë ÒÂÏ‡ÌÚË˜Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡
Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ (ËÎË Ì‡ „Î‡‚ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ ÔË ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡
ÔÓ‰˜ËÌÂÌ‡ ÍÎ‡ÛÁ‡) ÔÎ˛Ò ÒÔËÒ˙Í Ó·ÂÍÚË (‰ËÒÍÛÒÌË ÂÙÂÂÌÚË), ÒÔÓÏÂÌ‡ÚË
‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ, Í˙Ï ÍÓËÚÓ ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÂÙÂË‡Ú ÏÂÒÚÓËÏÂÌËfl Ë
˜ÎÂÌÛ‚‡ÌË NP-„ÛÔË.

ÑÓÒÂ„‡ ÒÏÂ ‡Á„ÎÂÊ‰‡ÎË ‡ÁÎË˜ÌË ÔËÏÂË Á‡ ÂÙÂÂÌˆËË, ÌÂÍ‡ ‰‡‰ÂÏ Ó˘Â:
= ‡Ì‡ÙÓ‡: à‚‡Ì ÒË Á‡„Û·Ë ÔÓÚÏÓÌÂÚÓ.     íÓÈ        „Ó     Ú˙ÒË ˆÂÎËfl ‰ÂÌ.
= ÂÎËÔÒ‡: à‚‡Ì ÒË Á‡„Û·Ë ÔÓÚÏÓÌÂÚÓ Ë Ú˙ÒÂ¯Â Ô‡Ë Ì‡Á‡ÂÏ. èÂÚ˙
Ô‡‚Â¯Â    Ò˙˘ÓÚÓ   . (Ò˙˘ÓÚÓ ÒÂ ÓÚÌ‡Òfl Í˙Ï ÔÓÒÎÂ‰ÌÓÚÓ VP, ‡ ÌÂ ˜Â Ë èÂÚ˙ ÒË
Â Á‡„Û·ËÎ ÔÓÚÏÓÌÂÚÓ. èË ÂÎËÔÒ‡Ú‡ ‚˙˘‡ÌÂÚÓ Â ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ VP-„ÛÔ‡).
= ÔÓ‚˙ıÌËÌÌ‡ ‡Ì‡ÙÓ‡: ä‡ÊË ÏË ÛÒÔÂı‡ Ì‡ äËÒÚËÌ‡ ‚ Ô˙‚Ë ÍÛÒ. Ä ‚˙‚
‚ÚÓË? Ä ÚÓÁË Ì‡ ë‚ÂÚÎ‡Ì‡? (ÂÙÂÂÌˆËfl Í˙Ï ËÌ‰ËÂÍÚÌÓ ‚˙‚Â‰ÂÌ Ó·ÂÍÚ).
= ÒÏÂÒÂÌË ÔËÏÂË: à‚‡Ì ˆÂÎÛÌ‡ ÊÂÌ‡ ÒË, èÂÚÍÓ Ò˙˘Ó.

Ç‡ÊÌ‡ Ò˙ÒÚ‡‚Í‡ Ì‡ ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ Â ÒÔËÒ˙Í‡ ÓÚ ‰ËÒÍÛÒÌË ÂÙÂÂÌÚË
(Ñê);  ÚÓ‚‡ Ò‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÓÚ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚË ‚ ·‡Á‡Ú‡ ÁÌ‡ÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚fl˘Ë Ó·ÂÍÚË
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ÒÔÓÏÂÌ‡ÚË ‚ „Î‡‚Ì‡Ú‡ ÍÎ‡ÛÁ‡, Í˙Ï ÍÓËÚÓ ÏÓÊÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰‡ ÒÂ ÂÙÂË‡
Ò ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂ. èÓÌflÍÓ„‡ ÏÓÊÂ Â‰ËÌ Ñê ‰‡ ÌÂ Â fl‚ÌÓ ÒÔÓÏÂÌ‡Ú ‚
ÔÂ‰Ë¯ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ, ÌÓ ‰‡ Â ‚˙‚Â‰ÂÌ ËÏÔÎËˆËÚÌÓ ‚ ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ
(Í‡ÚÓ ÊÂÌ‡Ú‡ Ì‡ èÂÚÍÓ ÔÓ-„ÓÂ). á‡ÚÓ‚‡ ˘Â „Ó‚ÓËÏ Á‡ Ó·ÂÍÚËÚÂ, ÍÓËÚÓ
‰‡‰ÂÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‡Ê‰‡/ÔÂ‰ËÁ‚ËÍ‚‡ (evokes) fl‚ÌÓ ËÎË ÌÂfl‚ÌÓ.

Ç‡ÊÌÓ Â ‰‡ ÒÂ ÓÚ·ÂÎÂÊË, ˜Â ÂÙÂÂÌˆËflÚ‡ ‚ ÖÖ ‡·ÓÚË ‰ÓË ÍÓ„‡ÚÓ ÌËÚÓ
„Ó‚ÓËÚÂÎflÚ, ÌËÚÓ ÒÎÛ¯‡ÚÂÎflÚ ÏÓ„‡Ú ‰‡ Ë‰ÂÌÚËÙËˆË‡Ú ÍÓÌÍÂÚÌËfl Ó·ÂÍÚ.
ç‡ÔËÏÂ: Ç˜Â‡ à‚‡Ì ÒË ÍÛÔËÎ ÍÓÎ‡. ífl ·ËÎ‡ ÏÌÓ„Ó ÒÍ˙Ô‡. èË Ú‡ÁË
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÂÙÂÂÌˆËfl ‚ ãî ÒÂ „ÂÌÂË‡ ÒÍÓÎÂÏÓ‚‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Á‡
ÌÂË‰ÂÌÚËÙËˆË‡ÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰.

 1. ÉÂÌÂË‡ÌÂ Ì‡ ‰ËÒÍÛÒÌË ÂÙÂÂÌÚË

Ç ÔÓˆÂÒ‡ Ì‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflÚ‡ Ì‡ ‚ÒflÍ‡ ÍÎ‡ÛÁ‡ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ ÒÂ „ÂÌÂË‡ ÔÓ
Â‰ËÌ Ñê Á‡ ‚ÒflÍÓ NP. ê‡ÁÎË˜ÌËÚÂ ‚Ë‰Ó‚Â NP-„ÛÔË Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ ÔÓÒÚ‡‚flÚ
‡ÁÎË˜ÌË ËÁËÒÍ‚‡ÌËfl Í˙Ï ÔÓÓ‰ÂÌËÚÂ ÓÚ Úflı Ñê.      çÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÚÂ         NP-„ÛÔË    
„ÂÌÂË‡Ú ÌÓ‚ Ñê, ÍÓÈÚÓ ˜ÂÒÚÓ ÌÂ ÒÂ ÌÛÊ‰‡Â ÓÚ ÔÓ-Ì‡Ú‡Ú˙¯Ì‡
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ‚ ·‡Á‡Ú‡.      àÏÂÌ‡Ú‡     Ò‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚË ‚ ·‡Á‡Ú‡ ÁÌ‡ÌËfl.
    óÎÂÌÛ‚‡ÌËÚÂ        NP-„ÛÔË     ÂÙÂË‡Ú ˜ÂÒÚÓ Í˙Ï Ñê ‚ ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ ËÎË
Í˙Ï Â‰ÌÓÍ‡ÚÌË Ó·ÂÍÚË ‚ „ÎÓ·‡ÎÌËfl, Ì‡Ô. ÎÛÌ‡Ú‡, Ô‡Ô‡Ú‡.       åÂÒÚÓËÏÂÌËflÚ‡    
Ò˙˘Ó ˜ÂÒÚÓ ÂÙÂË‡Ú Í˙Ï Ñê ‚ ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ.      NP-„ÛÔË          ‚
    ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÓ       ˜ËÒÎÓ     ÂÙÂË‡Ú Í˙Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ó·ÂÍÚË.      äÓÏÔÎÂÍÒÌË          NP-   
  „ÛÔË     Í‡ÚÓ “ÑÊÓÌ Ë åÂË” ÔÓ‡Ê‰‡Ú 3 Ñê: ÑÊÓÌ1, åÂË1, {ÑÊÓÌ1,
åÂË1}.

Ñê, ÔÂ‰ËÁ‚ËÍ‡ÌË ÓÚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌË NP-„ÛÔË, Ò‡ ÏÌÓ„Ó ‚‡ÊÌË, Ú˙È Í‡ÚÓ ÚÂ
‚˙‚ÂÊ‰‡Ú ÌÓ‚ Ó·ÂÍÚ ‚ ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ. á‡ ‰‡ ËÁ˜ËÒÎËÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÚÓ ÓÚ
Ñê, Ô˙‚Ó ÔÂ‚˙˘‡ÏÂ ‚ÒË˜ÍË Í‚‡ÌÚÓË ÓÚ ãî ‚ fl‚ÌË ËÌ‰Ë‚Ë‰Ë ËÎË
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡. èÓ-‰ÓÎÛ ˘Â ËÎ˛ÒÚË‡ÏÂ ÚÓÁË ÔÓˆÂÒ Ë ‚ ‡ÏÍËÚÂ Ì‡ ‰ÓÎÌËÚÂ
ÔËÏÂË ˘Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÏÂ, ˜Â ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌËÚÂ ËÏÂÌ‡ Ë ˜ÎÂÌÛ‚‡ÌËÚÂ NP-„ÛÔË
ÒÂ Á‡ÏÂÒÚ‚‡Ú Ò ÍÓÌÒÚ‡ÌÚË ÓÚ ·‡Á‡Ú‡, ÍÓËÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÚ ÂÙÂÂÌÚËÚÂ ËÏ.

NP-„ÛÔËÚÂ ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÓ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‡Ê‰‡Ú Â‰ÌÓ Ë Ò˙˘Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÓÚ Ñê,
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÍÓÎÂÍÚË‚ÌÓÚÓ ËÎË ‰ËÒÚË·ÛÚË‚ÌÓ ˜ÂÚÂÌÂ. Ç ÍÓÎÂÍÚË‚ÌÓÚÓ
˜ÂÚÂÌÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÚÓ ÒÚ‡‚‡ ‡„ÛÏÂÌÚ Ì‡ ÔÂ‰ËÍ‡Ú‡, ‡ ‚ ‰ËÒÚË·ÛÚË‚ÌÓÚÓ Â
Ó·Î‡ÒÚ Ì‡ Í‚‡ÌÚÓ‡ Á‡ ‚ÒÂÓ·˘ÌÓÒÚ. èËÏÂË Á‡ ÔÓ‡Ê‰‡ÌÂ Ì‡ Ñê:

èËÏÂ Ñê -
ËÏÂ

é„‡ÌË˜ÂÌËfl
‚/Û ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó

é„‡ÌË˜ÂÌËfl ‚/Û ËÌ‰Ë‚Ë‰ËÚÂ
(‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÚÓ)

a man å1 none MAN1(M1)
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three women W1  W1  = 3 W1 ⊂ {w  WOMAN1(w)}
some black cats C1  C1  > 1 C1⊂{cCAT1(c) BLACK1(c)}

çÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÚÂ NP-„ÛÔË ‚ Ó·Î‡ÒÚ Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Í‚‡ÌÚÓ‡ Á‡ ‚ÒÂÓ·˘ÌÓÒÚ
ÔÂ‰ËÁ‚ËÍ‚‡Ú Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl, Ú˙È Í‡ÚÓ Ú‡Í‡‚‡ NP-„ÛÔ‡ Úfl·‚‡ ‰‡ ÔÓÓ‰Ë ÌÂ
ËÌ‰Ë‚Ë‰, ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó. èËÏÂ:

Three boys each bought a pizza. They ate them in the park.

í˙È Í‡ÚÓ    them     Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ÌÂ ÂÙÂË‡ Í˙Ï    they   , ÓÚ “‡ pizza” Úfl·‚‡ ‰‡ ÒÂ
ÔÓÓ‰Ë P1={xPizza(x)}. éÚ ÌÂ˜ÎÂÌÛ‚‡Ì‡Ú‡ „ÛÔ‡ “‡ pizza” Ò˙Ò ÒÍÓÎÂÏËÁ‡ˆËfl
ÒÂ ÔÓËÁ‚ÂÊ‰‡ ÔÓ Â‰ËÌ Ó·ÂÍÚ Á‡ ‚ÒflÍÓ ÏÓÏ˜Â.

ç‡˜‡ÎÌ‡Ú‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Â:
∃B: B ⊂ { x|Boy(x) } & |B|= 3  ∀b:  b∈B  ∃p: Pizza(p) & Buy(b,p)

ÉÂÌÂË‡Ú ÒÂ ÒÎÂ‰ÌËÚÂ ‰‚‡ Ñê ÒÎÂ‰ Ô˙‚ÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ:
B1: B1 ⊂ { x|Boy(x) } & |B1|= 3
P1: P1 = {x|Pizza(x)} & ∃y: y∈B1 & x=sk5(y)

íÓ„‡‚‡ ÒÂÏ‡ÌÚË˜Ì‡Ú‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ì‡ Ô˙‚ÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‡‚‡:
∀b:  b∈B1 sk5(b)∈P1 & Buy(b, sk5(b))

Ç ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ ÒÂ ‡ÁÂ¯‡‚‡Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÂÙÂÂÌˆËË. (ÑÓÒÂ„‡ ‚
ÔÂ‰Ë¯Ì‡Ú‡ ÎÂÍˆËfl ÒÏÂ ‡Á„ÎÂ‰‡ÎË ‡Î„ÓËÚÏË Á‡ ‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ Ì‡
ÔÓÌÓÏËÌ‡ÎÌ‡Ú‡ ‡Ì‡ÙÓ‡ ÓÚ ‚ÎÓÊÂÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ Í˙Ï ‰ËÒÍÛÒÂÌ ÂÙÂÂÌÚ
ÓÚ „Î‡‚ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ - ÚÓÂÒÚ ‡Î„ÓËÚÏË ‡·ÓÚÂ˘Ë ‚ “Â‰ÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ”).
èÓ-‰ÓÎÛ ˘Â ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ Ó˘Â ÚÂıÌËÍË Á‡ ‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ Ì‡ ÂÙÂÂÌˆËflÚ‡, ÚÓÁË
Ô˙Ú ‚ ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ: ÒÔÓÂ‰ ËÒÚÓËflÚ‡ Ì‡ ÒÔÓÏÂÌ‡‚‡ÌÂÚÓ, ÒÔÓÂ‰
ÚÂÓËflÚ‡ Á‡ ÙÓÍÛÒ‡ Ë ÔË ÍÓÌÚÂÍÒÚÛ‡ÎÌ‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ò ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡
ÁÌ‡ÌËÂ Á‡ Ò‚ÂÚ‡.

ç‡È-‚‡ÊÌËflÚ ‚Ë‰ Ó·‡·ÓÚÍ‡, ÍÓÈÚÓ ÒÂ ËÁ‚˙¯‚‡ /ÔÂ‰ËÏÌÓ/ ‚ ÎÓÍ‡ÎÌËfl
ÍÓÌÚÂÍÒÚ, Â ‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ÂÙÂÂÌˆËflÚ‡ ÏÂÊ‰Û Ò˙ÒÂ‰ÌË ËÁÂ˜ÂÌËfl. íÛÍ
˘Â ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ ÚË ‡Î„ÓËÚ˙Ï‡: Á‡ ‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ Ì‡ ‡Ì‡ÙÓ‡:

(‡) ˜ÂÁ “ËÒÚÓËflÚ‡”,
(·) ˜ÂÁ ÚÂÓËflÚ‡ Ì‡ ÙÓÍÛÒ‡ Ë
(‚) ˜ÂÁ Ì‡Î‡„‡ÌÂ Ì‡ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡ Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËËÚ‡.

íÂÁË ÚË ÚÂıÌËÍË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú ‡ÁÎË˜ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÌ‡ÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡Ú‡,
Í‡ÍÚÓ Ë ‡ÁÎË˜Ì‡ ‰˙Î·Ó˜ËÌ‡ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ. (Ä) ‡·ÓÚË ÒÎÂ‰ “ÔÎËÚ˙Í” ‡Ì‡ÎËÁ,
Ú‡Í‡ ‰ÂÈÒÚ‚‡Ú ÔÓ‚Â˜ÂÚÓ ÒËÒÚÂÏË Á‡ Ï‡¯ËÌÂÌ ÔÂ‚Ó‰, ÍÓËÚÓ ËÏ‡Ú ÏÌÓ„Ó
„ÓÎÂÏË Â˜ÌËˆË Ë ÒÂ ÒÔ‡‚flÚ /‰ÓÌflÍ˙‰Â/ Ò ÔÓ˜ÚË ÔÓËÁ‚ÓÎÂÌ ‚ıÓ‰, ‚ Â‡ÎÌÓ
‚ÂÏÂ. (Å) ËÁËÒÍ‚‡ ‰ÂÚ‡ÈÎÌÓ ÁÌ‡ÌËÂ Á‡ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜Ì‡Ú‡ ÒÚÛÍÚÛ‡. (Ç) Â Ì‡È-
ÒÎÓÊÌ‡, ÌÓ Ë Ì‡È-ÏÓ˘Ì‡, Ë Â ÔËÎÓÊËÏ‡ Í˙Ï ÏÌÓ„Ó ÚÂÒÌË Á‡Ú‚ÓÂÌË
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Ò‚ÂÚÓ‚Â. íÂÁË ÒËÒÚÂÏË Ò‡ ÏÌÓ„Ó ÛÒÔÂ¯ÌË, ‰ÓË Ò „Î‡ÒÓ‚‡ ‚˙ÁÍ‡, ÌÓ ÚÂ
Ô‡‚flÚ “closed world assumption” Ë ÚÛ‰ÌÓ ÒÂ ‡‰‡ÔÚË‡Ú Í˙Ï ‰Û„‡ Ó·Î‡ÒÚ.

 2. ê‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ Ì‡ ‡Ì‡ÙÓ‡ ˜ÂÁ ÒÔËÒ˙ˆË Ì‡ ËÒÚÓËËÚÂ

ëÚ‡‚‡ ‰ÛÏ‡ Á‡ ÏÂÒÚÓËÏÂÌÌ‡ ‡Ì‡ÙÓ‡. Ç ÔÂ‰Ë¯Ì‡Ú‡ ÎÂÍˆËfl ‰ËÒÍÛÚË‡ıÏÂ
ÏÂı‡ÌËÁÏË Á‡ ‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ Ì‡ ‡Ì‡ÙÓ‡Ú‡ ‚ ‡ÏÍËÚÂ Ì‡ Â‰ÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ. íÛÍ‡
ÒÂ ÒÔË‡ÏÂ Ì‡Í‡ÚÍÓ Ì‡ ÚÂıÌËÍË Á‡ ‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ ‚ ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ, Ú˙È
Í‡ÚÓ Ì‡È-˜ÂÒÚÓ ÏÂÒÚÓËÏÂÌÌ‡Ú‡ ‡Ì‡ÙÓ‡ ÒÂ ‡ÁÂ¯‡‚‡ ‚ ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ.

ëÔËÒ˙Í Ì‡ ËÒÚÓËflÚ‡ ëà (history list): ÒÔËÒ˙Í Ì‡ Ñê „ÂÌÂË‡ÌË ÓÚ
ÔÂ‰Ë¯ÌËÚÂ ËÁÂ˜ÂÌËfl, Ì‡È-Ì‡ÔÂ‰ Ò‡ Ì‡È-ÒÍÓÓ „ÂÌÂË‡ÌËÚÂ Ñê.
ÄÎ„ÓËÚ˙Ï˙Ú Ì‡È-„Û·Ó ‡·ÓÚË Í‡ÍÚÓ ÒÎÂ‰‚‡: Í‡ÚÓ Ì‡ÏÂË¯ ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂ,
ÔÓ‚ÂË ëà Á‡ ‚˙ÁÏÓÊÂÌ ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ (‚Ë‰flıÏÂ ÔËÏÂÌË 4-5 ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÏËÌ‡ÎËfl Ô˙Ú, Ò˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌÓÒÚ ÔÓ Ó‰, ˜ËÒÎÓ, ‚˙Á‚‡ÚÌÓÒÚ Ë Ú.Ì.). ÄÍÓ ÌÂ
Ì‡ÏÂË¯ Í‡Ì‰Ë‰‡Ú ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËfl ÎÓÍ‡ÎÂÌ ÍÓÌÚÂÍÒÚ - Ú˙ÒË ‚ ÔÂ‰-ÔÓÒÎÂ‰ÌËfl
Ë Ú.Ì. í‡ÁË ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl Á‡ Ú˙ÒÂÌÂ Ì‡ ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ Â Ò˙Ó·‡ÁÂÌ‡ Ò
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÚÓ Á‡ “ÒÎÛ˜‚‡ÌÂ Ì‡ÔÓÒÎÂ‰˙Í” (recency constraint): ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ˙Ú
Â Ì‡È-ÒÍÓÓ¯ÌËflÚ Ñê, ÍÓÈÚÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl‚‡ ‚ÒË˜ÍË ËÁËÒÍ‚‡ÌËfl. èËÏÂ:

‡. îËÏËÚÂ ËÏ‡Ú ÏÌÓ„Ó Ô‡Ë Ë ÒÚÓflÚ ‰Ó·Ë ÎÓ‰ÍË.
b. åÓÏ˜ÂÚ‡Ú‡, Ó·‡˜Â, ÔÓÒÚÓËı‡ ÎÓ‰Í‡ Ò˙Ò Ò˙‚ÒÂÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌË ÒÂ‰ÒÚ‚‡.
c. íÂ ÁÌ‡Âı‡, ˜Â ÎÂÒÌÓ ˘Â ÒÔÂ˜ÂÎflÚ Ì‡‰·fl„‚‡ÌÂÚÓ.

ëà ÔË ËÁÂ˜ÂÌËÂ (c) ËÁ„ÎÂÊ‰‡ Í‡ÍÚÓ ÒÎÂ‰‚‡ (ÔÓ‰Â‰ÂÌ ÔÓ ÒÚ‡ÓÒÚ):
b. B2: B2 ⊆ {x  Boy(x)}

B3: Boat(B3) & BuiltBy(B3,B2)
B4: Budget(B4) & LimitedFunds(B4,B3)

a. C1:  C1 ⊆ {c  Company(c)}
M1: MÓney(M1)
B1: Boat(B1) & OwnedBy(B1,C1)

èË (c) Ë “ÚÂ”, B2 Â Ì‡È-ÒÍÓÓ¯ÂÌ Ë ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ. Ç ÚÓÁË ÒÎÛ˜‡È
ÒÚ‡ÚÂ„ËflÚ‡ Ò˙Ò ëà ˘Â ‰‡‰Â Ô‡‚ËÎÌÓÚÓ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ Ì‡ ÂÙÂÂÌˆËflÚ‡. çÂ
‚ËÌ‡„Ë Ó·‡˜Â Â Ú‡Í‡.

 3. ñÂÌÚ˙ (ÙÓÍÛÒ) Ì‡ ‰ËÒÍÛÒ‡ Ë ‡Ì‡ÙÓ‡

é„‡ÌË˜ÂÌËÂÚÓ Á‡ “ÒÎÛ˜‚‡ÌÂ Ì‡ÔÓÒÎÂ‰˙Í” ÔÓ‰ÂÊ‰‡ ÎÓÍ‡ÎÌËÚÂ ÍÓÌÚÂÍÒÚË
ÔÓ “ÒÚ‡ÓÒÚ”. Ä Í‡Í‚‡ Â Ì‡Â‰·‡Ú‡ Ì‡ Ñê ‚˙ÚÂ ‚ Â‰ËÌ ÎÓÍ‡ÎÂÌ ÍÓÌÚÂÍÒÚ,
ËÏ‡Ú ÎË ÚÂ ‡ÁÎË˜Ì‡ ÚÂÊÂÒÚ Í‡ÚÓ Í‡Ì‰Ë‰‡Ú-‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚË? éÚ„Ó‚Ó˙Ú Â ÑÄ,
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Ì‡ÔËÏÂ Ó·ÂÍÚËÚÂ ‚ „Î‡‚ÌÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ Ò‡ “ÔÓ-‚‡ÊÌË” ÓÚ Ó·ÂÍÚËÚÂ ‚
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÓÚÓ. èËÏÂ Á‡ ÌÂÔËflÚÌÓ Á‚Û˜‡˘Ë ËÁÂ˜ÂÌËfl:

å‡Ëfl ÔËÂ¯Â ‚Ó‰Í‡ Ì‡ Ï‡Ò‡Ú‡. ífl ·Â¯Â Í˙„Î‡ Ë Í‡Ùfl‚‡.
åÌÓ„Ó ıÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ ‚ÚÓÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ Í‡ÚÓ “ÌÂÔ‡‚ËÎÌÓ” ËÎË “ÎÓ¯Ó”.
èÓ˜ÚË ‚ÒË˜ÍË ÒÂ Á‡ÚÛ‰Ìfl‚‡Ú ‰‡ „Ó ËÌÚÂÔÂÚË‡Ú.

ä‡Í‚‡ Â ÔË˜ËÌ‡Ú‡ Á‡ “ÎÓ¯‡Ú‡” ÂÙÂÂÌˆËfl? åÓÊÂ ·Ë ÔÓ‰ÎÓ„˙Ú Â ÔÓ-ÒËÎÂÌ
Í‡Ì‰Ë‰‡Ú Á‡ ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ? èÓÌflÍÓ„‡ Â Ú‡Í‡, Ì‡ÔËÏÂ:
  à‚‡Ì ‚Ë‰fl èÂÚ˙ Ì‡ ÍÛÔÓÌ‡. íÓÈ ÒÂ ‚˙Ì‡ Ì‡ Ï‡Ò‡Ú‡ ‰‡ ÒË ‚ÁÂÏÂ Ó˘Â ‚Ó‰Í‡.
íÛÍ à‚‡Ì Â Ì‡È-‚ÂÓflÚÌËflÚ Í‡Ì‰Ë‰‡Ú-‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ Á‡ ÚÓÈ, ÔÓÌÂÊÂ Â ÔÓ‰ÎÓ„.
é·‡˜Â ËÏ‡ Ë ‰Û„Ë ÔËÏÂË:

à‚‡Ì ‚Ë‰fl èÂÚ˙ Ì‡ ÍÛÔÓÌ‡. íÓÈ ÒÂ ·Â¯Â ÔÓ˜ÂÔËÎ ‰Ó·Â.
ÄÍÓ ÚÓÈ  ÌÂ ÒÂ ÓÚÌ‡Òfl Í˙Ï èÂÚ˙,  ÌÂ Â flÒÌÓ Í‡Í‚‡ Â ‚˙ÁÍ‡Ú‡ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÂÚÂ
ËÁÂ˜ÂÌËfl. í˙È Í‡ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÚÓ Á‡ Ò‚˙Á‡ÌÓÒÚ (ÍÓıÂÂÌÚÌÓÒÚ) Ì‡
‰ËÒÍÛÒ‡ Â ÏÌÓ„Ó ÒËÎÌÓ, ˜Ó‚ÂÍ ÔËÂÏ‡ Á‡ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ì‡ Ú‡ÁË
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl, ÍÓflÚÓ ÓÒË„Ûfl‚‡ Ò‚˙Á‡ÌÓÒÚÚ‡. íÛÍ‡ ÔÓ‰ÎÓ„ Â à‚‡Ì, ÌÓ ÒÂ
ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ ‰Û„‡Ú‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl.

èËÂÏ‡ ÒÂ, ˜Â Ò‚˙Á‡ÌËflÚ ‰ËÒÍÛÒ Â Ó„‡ÌËÁË‡Ì ÓÍÓÎÓ ÌflÍ‡Í‚‡ ÚÂÏ‡
(Ó·ÂÍÚ) Ë fl ‰ËÒÍÛÚË‡. é·ÂÍÚ˙Ú ÒÂ Ì‡Ë˜‡ ˆÂÌÚ˙ ËÎË ÙÓÍÛÒ Ì‡ ‰ËÒÍÛÒ‡.
íÂÌ‰ÂÌˆËflÚ‡ Â ˆÂÌÚ˙˙Ú ‰‡ ÓÒÚ‡‚‡ ÌÂÔÓÏÂÌÂÌ ‚ ÌflÍÓÎÍÓ Ò˙ÒÂ‰ÌË ÍÎ‡ÛÁË
(ÔÓÒÚË ËÁÂ˜ÂÌËfl) Ë ÒÎÂ‰ ÚÓ‚‡ ‰‡ ÒÂ ÏÂÒÚË Í˙Ï ‰Û„ Ó·ÂÍÚ. ç‡È-˜ÂÒÚÓ Ò
ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂ ÒÂ Á‡ÏÂÒÚ‚‡ ˆÂÌÚ˙˙Ú. íÂÓËËÚÂ Á‡ ˆÂÌÚ˙‡ ÔÂ‰Î‡„‡Ú
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÌ ÏÂı‡ÌËÁ˙Ï Á‡ ‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓËÏÂÌÌ‡Ú‡ ‡Ì‡ÙÓ‡: ‡ÍÓ
ÌflÏ‡ ÛÍ‡Á‡ÌËfl Á‡ ÒÏflÌ‡ Ì‡ ˆÂÌÚ˙‡, ÚÂ ÒÓ˜‡Ú ÚÂÍÛ˘Ëfl ˆÂÌÚ˙ Í‡ÚÓ Ì‡È-
‚ÂÓflÚÂÌ Í‡Ì‰Ë‰‡Ú-‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ.
èËÏÂ à‚‡Ì  ÓÚË‰Â Í˙ÒÌÓ Ì‡ ÍÛÔÓÌ‡.
Á‡ ÏÂÒÚÂÌÂ äÓ„‡ÚÓ ÚÓÈ  ÔËÒÚË„Ì‡, ÒÂ˘Ì‡ èÂÚ˙  Ì‡ ‚‡Ú‡Ú‡.
Ì‡ ˆÂÌÚ˙‡: íÓÈ  ·Â¯Â Â¯ËÎ ‰‡ ÒË Ú˙„ÌÂ ‡ÌÓ.

çÂÍ‡ Un Ë Un+1 Ò‡ ‰‚Â Ò˙ÒÂ‰ÌË ËÁÂ˜ÂÌËfl (ËÎË ËÁÍ‡Á‚‡ÌËfl, utterances). Ç
ÚÂÓËËÚÂ Á‡ ˆÂÌÚ˙‡ ÒÂ ‡·ÓÚË Ò ‰‚Â ÔÓÌflÚËfl, ÍÓËÚÓ ÒÂ ÓÒÏËÒÎflÚ Ì‡
„‡ÌËˆ‡Ú‡ ÏÂÊ‰Û Un Ë Un+1:

- åËÌ‡Î ˆÂÌÚ˙ (backward-looking center Ì‡ Un - ÓÁÌ‡˜ÂÌ Ò Cb(Un) -

‰ËÒÍÛÒÂÌ ÂÙÂÂÌÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Á‡ ˆÂÌÚ˙ ‚ Un) Ë
- èÓÚÂÌˆË‡ÎÌËÚÂ ÒÎÂ‰‚‡˘Ë ˆÂÌÚÓ‚Â (potential next centres, ËÎË forward-

looking centers Ì‡ Un - ÓÁÌ‡˜ÂÌË Ò Cf(Un). íÓ‚‡ Ò‡ ‚ÒË˜ÍË Ñê ‚ Un. íÂ ÒÂ
ÔÓ‰ÂÊ‰‡Ú Â‰ËÌ ÒÔflÏÓ ‰Û„ (ÒÔÓÂ‰ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜Ì‡Ú‡ ÔÓÁËˆËfl, Ò ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂ
Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÚÓ ËÏ ‚ ÍÓÔÛÒ) ‚ ÔÂÙÂÂÌˆË‡ÎÂÌ ÒÔËÒ˙Í, Í‡ÚÓ Ì‡È-ÓÚÔÂ‰ Ò‡
Ì‡È-‚ÂÓflÚÌËÚÂ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚË Á‡ ÒÏflÌ‡ Ì‡ ˆÂÌÚ˙‡:

ÔÓ‰ÎÓ„,  ÔflÍÓ ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËÂ,  ÌÂÔflÍÓ ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËÂ, Ë Ú.Ì.
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èÓ ‰ÂÙËÌËˆËfl Cb(Un+1) Â Ì‡È-ÔËÓËÚÂÚÌËflÚ ÂÎÂÏÂÌÚ ËÁÏÂÊ‰Û Cf(Un),

ÍÓÈÚÓ ÒÂ ÒÂ˘‡ ‚ Un+1. á‡ Ô˙‚ÓÚÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ ‚ ‰ËÒÍÛÒ‡ Cb ÌÂ Â ‰ÂÙËÌË‡Ì.
ç‡È-„ÓÌËflÚ ÔËÓËÚÂÚÂÌ Ñê ÒÂ Ì‡Ë˜‡ preferred next center, Cp.

íÛÍ ˘Â ‡Á„ÎÂ‰‡ÏÂ ‡Î„ÓËÚ˙Ï Á‡ ‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ ÂÙÂÂÌˆËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓËÏÂÌËfl
(ÔÛ·ÎËÍÛ‚‡Ì ÔÂÁ 1987). ä‡Ì‰Ë‰‡Ú˙Ú Á‡ ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ ÒÂ ËÁ˜ËÒÎfl‚‡ ÒÎÂ‰

‡Á„ÎÂÊ‰‡ÌÂ Ì‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËflÚ‡ ÏÂÊ‰Û Cb Ë Cf ‚ Un Ë Un+1. (óÂÒÚÓ Cb ‚ Un ÒÂ
Á‡ÏÂÒÚ‚‡ Ò ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂ, ÌÓ ÌÂ ‚ËÌ‡„Ë - ‰‡‰ÓıÏÂ ÔËÏÂË). ÑÂÙËÌË‡Ú ÒÂ
˜ÂÚËË ‚Ë‰‡ ‚˙ÁÍË ÏÂÊ‰Û ÍÎ‡ÛÁËÚÂ Un Ë Un+1, ÒÔÓÂ‰ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÚÓ ÏÂÊ‰Û

Cb(Un+1), Cb(Un) Ë Cp(Un+1):

Cb(Un+1) = Cp(Un)
ËÎË ÌÂ‰ÂÙËÌË‡Ì

Cp(Un)
Cb(Un+1)  ≠ Cp(Un)

Cb(Un+1) = Cp(Un+1) á‡Ô‡Á‚‡ÌÂ Ì‡ ˆÂÌÚ˙‡
(continue)

èÂ‚ÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Í˙Ï
ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡Ì ˆÂÌÚ˙

(smooth-shift)

Cb(Un+1)  ≠ Cp(Un+1) á‡‰˙Ê‡ÌÂ Ì‡ ˆÂÌÚ˙‡
(retain)

èÂ‚ÍÎ˛˜‚‡ÌÂ Í˙Ï
ÌÂÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡Ì

(rough-shift)

ÄÎ„ÓËÚ˙Ï˙Ú ‡·ÓÚË Ò ‰‚Â Ô‡‚ËÎ‡:

è‡‚ËÎÓ 1:  ÄÍÓ Í˙Ï ÌflÍÓÈ Ñê ÓÚ Cf(Un) ÒÂ Â‡ÎËÁË‡ Ò ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂ

‚ Un+1, ÚÓ Ë Cb(Un+1)  Â ÔÓÌÓÏËÌ‡ÎËÁË‡Ì (Ú.Â. Â‡ÎËÁË‡Ì Ò
ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂ).

è‡‚ËÎÓ 2: ë˙ÒÚÓflÌËflÚ‡ Á‡ ÒÏflÌ‡ Ì‡ ˆÂÌÚ˙‡ Ò‡ ÔÓ‰Â‰ÂÌË ÔÓ
ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÌËfl, Ì‡Ô. Á‡Ô‡Á‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ˆÂÌÚ˙‡ Â ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡Ì‡Ú‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚
‰‚Â Ò˙ÒÂ‰ÌË ËÁÂ˜ÂÌËfl, ‚ Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ò˙Ò ÒÏflÌ‡Ú‡ Ì‡ ˆÂÌÚ˙‡. êÂ‰˙Ú Â

Continue > Retain > Smooth-shift > Rough-Shift.

ÄÎ„ÓËÚ˙Ï˙Ú Â:

1. ÉÂÌÂË‡È ‚˙ÁÏÓÊÌËÚÂ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Cb-Cf Á‡ ‰‚Â Ò˙ÒÂ‰ÌË ËÁÂ˜ÂÌËfl, ÔË
‚ÒË˜ÍË ‚˙ÁÏÓÊÌË ‡ÁÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚËÚÂ Ë ÚÂıÌËÚÂ ÍÓÂÙÂÂÌÚË.
2. èËÎÓÊË Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÚ‡ Ë ÙËÎÚË‡È ÒÔÓÂ‰ Ô‡‚ËÎÓ 1 Ë ÒÔÓÂ‰ ‰Û„Ë
Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl, Ì‡Ô. Ò˙„Î‡ÒÛ‚‡ÌÓÒÚ ÔÓ Ó‰, ˜ËÒÎÓ Ë ÎËˆÂ.
3. èËÎÓÊË Ô‡‚ËÎÓ 2 Ë ËÁ·ÂË Ì‡È-ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡Ì‡Ú‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl.

èËÏÂ.
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U1: John saw a motor in the shop.
U2: He showed it to Bob.
U3: He bought it.

á‡ ËÁÂ˜ÂÌËÂ U1 ËÏ‡ÏÂ (Ò ÔÂÙÂˆË‡ÎÌË „‡Ï‡ÚË˜ÌË ÔÓÁËˆËË):

Cf(U1) : {John, motor, shop}

Cp(U1) :John

Cb(U1) : ÌÂ‰ÂÙËÌË‡Ì

àÁÂ˜ÂÌËÂ U2 Ò˙‰˙Ê‡ ‰‚Â ÏÂÒÚÓËÏÂÌËfl: he Ë it. He ÂÙÂË‡ Í˙Ï John
(ÎËˆÂ), ‡ it Í˙Ï motor ËÎË shop. (íÓÁË ÔËÏÂ „Ó ˆËÚË‡ÏÂ Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍË,
ÔÓÌÂÊÂ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚ˙Ú ÏÛ Ì‡ ·˙Î„‡ÒÍË ÌflÏ‡ ‰‡ ‡·ÓÚË; Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍË he Â
‚ËÌ‡„Ë ÂÙÂÂÌÚ Í˙Ï ÎËˆÂ, ‰ÓÍ‡ÚÓ Ì‡ ·˙Î„‡ÒÍË ÚÓÈ ·Ë ÏÓ„ÎÓ ‰‡ ÂÙÂË‡

Í˙Ï ÎËˆÂ, Í˙Ï ÏÓÚÓ‡ ËÎË Í˙Ï Ï‡„‡ÁËÌ‡). à‚‡Ì Â ÔÓ ‰ÂÙËÌËˆËfl Cb(U2) ,

ÔÓÌÂÊÂ Â Ò Ì‡È-‚ËÒÓÍ ‡Ì„ ‚ Cf(U1) Ë ÒÂ ÒÂ˘‡ Ë ‚ U2 (Á‡ÏÂÒÚÂÌ Ò ÎË˜ÌÓÚÓ

ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂ he). á‡ it ‚ U2 ÒÂ „ÂÌÂË‡Ú ‰‚Â ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚË:

- ËÎË it  ÂÙÂË‡ Í˙Ï ÏÓÚÓ‡ Ë ÚÓ„‡‚‡

Cf(U2) : {John, motor, Bob}

Cp(U2) : John

Cb(U2) : John

èÂıÓ‰: continue  ÔÓÌÂÊÂ Cb(U2) = Cp(U2) Ë Cb(U1) Â ÌÂ‰ÂÙËÌË‡Ì

- ËÎË it  ÂÙÂË‡ Í˙Ï Ï‡„‡ÁËÌ‡ Ë ÚÓ„‡‚‡

Cf(U2) : {John, shop, Bob}

Cp(U2) : John

Cb(U2) : John

èÂıÓ‰: continue  ÔÓÌÂÊÂ Cb(U2) = Cp(U2) Ë Cb(U1) Â ÌÂ‰ÂÙËÌË‡Ì

à ‰‚‡Ú‡ ÔÂıÓ‰‡ Ò‡ continue  Ë ‡Î„ÓËÚ˙Ï˙Ú ˘Â „Ë ‡Á„ÎÂÊ‰‡ Í‡ÚÓ Â‰Ì‡Í‚Ó
‚ÂÓflÚÌË. çÓ ÏÓÚÓ˙Ú Â ÔflÍÓ ‰ÓÔ˙ÎÌÂÌËÂ, ‡ Ï‡„‡ÁËÌ‡ - ÌÂÔflÍÓ. í‡Í‡ ÒÂ
Â¯‡‚‡, ˜Â it  ÂÙÂË‡ Í˙Ï ÏÓÚÓ‡.

åËÌ‡‚‡ ÒÂ Í˙Ï ËÁÂ˜ÂÌËÂ U3. ä‡ÍÚÓ ÒÂ Í‡Á‡ ÔÓ-„ÓÂ, he  ÂÙÂË‡ Í˙Ï ÎËˆÂ
Ë ‚ ÚÓÁË ÒÎÛ˜‡È ÚÓ‚‡ Â ËÎË John, ËÎË Bob. èÓ‡‰Ë ÎËÔÒ‡ Ì‡ ‰Û„‡
‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚ, it  ÓÚÌÓ‚Ó ÂÙÂË‡ Í˙Ï ÏÓÚÓ‡. Ç˙ÁÏÓÊÌÓÒÚËÚÂ Ò‡ Ô‡Í ‰‚Â:
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- ËÎË he  ÂÙÂË‡ Í˙Ï John Ë ÚÓ„‡‚‡ John Â Cb(U3) Ë

Cf(U3) : {John, motor}

Cp(U3) : John

Cb(U3) : John

èÂıÓ‰: continue  ÔÓÌÂÊÂ Cb(U3) = Cp(U3) = Cb(U2)

- ËÎË he  ÂÙÂË‡ Í˙Ï Bob Ë ÚÓ„‡‚‡ Bob Â Cb(U3) Ë

Cf(U3) : {Bob, motor}

Cp(U3) : Bob

Cb(U3) : Bob

èÂıÓ‰: Smooth-Shift ÔÓÌÂÊÂ Cp(U3)=Cb(U3) Ë Cb(U3) ≠ Cb(U2)

èÓ Ô‡‚ËÎÓ 2 continue ÒÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ ÔÂ‰ smooth-shift Ë Ú‡Í‡ John ÒÂ ‚ÁÂÏ‡
Á‡ ÂÙÂÂÌÚ,  ÚÓÂÒÚ ÒÂ Â¯‡‚‡, ˜Â John ÍÛÔÛ‚‡ ÏÓÚÓ‡.

íÓÁË ‡Î„ÓËÚ˙Ï Á‡ ÔÂÒÏflÚ‡ÌÂ Ì‡ ˆÂÌÚ˙‡ Ë ‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ Ì‡ ÂÙÂÂÌˆËflÚ‡
ÌÂfl‚ÌÓ (1) ËÁÔÓÎÁ‚‡ „‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡Ú‡ ÓÎfl Ì‡ NP-ÚÓ (ÚÓÂÒÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ ÒÂ
Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ Ô˙ÎÂÌ ÒËÌÚ‡ÍÚË˜ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ Í‡ÚÓ ‚ıÓ‰) Ë ‰ÓË ÒÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡, ˜Â
NP-Ú‡Ú‡ ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ Ì‡Â‰flÚ ‚ ÔËÓËÚÂÚÂÌ ÒÔËÒ˙Í Â‰ÌÓ ÒÔflÏÓ ‰Û„Ó, (2)
Ô‡ÁË “ËÒÚÓËfl” Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÓ ÒÔÓÏÂÌ‡‚‡ÌÂ ‚ ÔÂ‰Ë¯ÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ Ë (3) ‰‡‚‡
ÔËÓËÚÂÚ Ì‡ ÔÓ‚Ú‡fl˘ÓÚÓ ÒÂ ÒÔÓÏÂÌ‡‚‡ÌÂ. èÂÁ 1989 Â Ì‡Ô‡‚ÂÌ‡ ˙˜Ì‡
ÓˆÂÌÍ‡ Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÚÓ Ì‡ ‡Î„ÓËÚ˙Ï‡ Ì‡‰ ÍÓÔÛÒ ÓÚ 281 ÔËÏÂ‡ ÓÚ
ÚÂÍÒÚÓ‚Â ‚ ÚË Ê‡Ì‡. íÓ˜ÌÓÒÚÚ‡ ÏÛ Â 77.6%.

èËÏÂ Á‡ “„Û·Ó ÏÂÒÚÂÌÂ” (rough-shift) Í˙Ï ÌÂÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡Ì ˆÂÌÚ˙ Ò‡
ËÁÂ˜ÂÌËflÚ‡  å‡Ëfl ÔËÂ¯Â ‚Ó‰Í‡ Ì‡ Ï‡Ò‡Ú‡. ífl ·Â¯Â Í˙„Î‡ Ë Í‡Ùfl‚‡.

é·˙ÌÂÚÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜Â Ì‡ ·˙Î„‡ÒÍË ÔÂÙÂÂÌˆË‡ÎÌËÚÂ ˜ÂÚÂÌËfl Ò‡ ÔÓ-
ÌÂflÒÌÓ ËÁ‡ÁÂÌË, Ì‡ÔËÏÂ Ë ‰‚ÂÚÂ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ì‡ ÂÙÂÂÌˆËflÚ‡ Ì‡ (4-5)
‚ ‰ÓÎÌËÚÂ ËÁÂ˜ÂÌËfl ËÁ„ÎÂÊ‰‡Ú Â‰Ì‡Í‚Ó ‚ÂÓflÚÌË:

ÑÓÍ‡ÚÓ à‚‡Ì(1)  ÒÂ ‡ÁıÓÊ‰‡¯Â ‚ Ô‡Í‡(2) , ÚÓÈ(1) ‚Ë‰fl èÂÚ˙(3).
íÓÈ(4) „Ó(5) ÔÓÍ‡ÌË Ì‡ Á‡·‡‚‡Ú‡(6).

íÓ‚‡ ÌË ÔÓÍ‡Á‚‡, ˜Â Ò˙ÒÚ‡‚flÌÂÚÓ Ì‡ ÂÍ‚Ë‚‡ÎÂÌÚÂÌ ‡Î„ÓËÚ˙Ï Á‡ ·˙Î„‡ÒÍË
ÂÁËÍ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ ‰ÂÚ‡ÈÎÌÓ ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂ ‚ ÍÓÔÛÒ ÓÚ ÚÂÍÒÚÓ‚Â, ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl Ì‡
Ô‡‚ËÎ‡Ú‡ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÌÂ Ì‡ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÌÓ ˜ÂÚÂÌÂ Ë Ú.Ì.

 4. óÎÂÌÛ‚‡ÌË NP-ÓÔËÒ‡ÌËfl



118

118

íÂ ‚Ò˙˘ÌÓÒÚ ÔËÎË˜‡Ú Ï‡ÎÍÓ Ì‡ ÏÂÒÚÓËÏÂÌËfl, ÔÓÌÂÊÂ ÏÌÓ„Ó ÓÚ Úflı ËÏ‡Ú
ÂÙÂÂÌÚË ‚ ÔÂ‰Ë¯ÌËfl ‰ËÒÍÛÒ. ÖÍÁËÒÚÂÌˆË‡ÎÌËÚÂ ˜ÂÚÂÌËfl ÏÓ„‡Ú Ë ‰‡
‚˙‚ÂÊ‰‡Ú Ó·ÂÍÚ, Á‡ÚÓ‚‡ ÚflıÌÓÚÓ ‡ÁÔÓÁÌ‡‚‡ÌÂ Â ‚‡ÊÌÓ:

     åËflÎÌ‡Ú‡         Ï‡¯ËÌ‡     Â ‡Á‚‡ÎÂÌ‡ (‚˙‚ÂÊ‰‡ Ó·ÂÍÚ‡ Ë Â‰ÌÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó).
    èÓ·Â‰ËÚÂÎflÚ      Ì‡        ‡ÎË        “áÎ‡ÚÌË        ÔflÒ˙ˆË”     Â ÛÒÌ‡Í.

êÂÙÂÂÌˆË‡ÎÌËÚÂ ˜ÂÚÂÌËfl ÒË ËÏ‡Ú ÂÙÂÂÌÚ ËÎË ‚ ëà, ËÎË ‚ ‚ Â‰ËÌ ÓÚ 4-ÚÂ
‚Ë‰‡ ÍÓÌÚÂÍÒÚ (Ì‡Ô. áÂÏflÚ‡, ëÎ˙ÌˆÂÚÓ, ÔÂÁË‰ÂÌÚ‡). óÎÂÌÛ‚‡ÌËÚÂ NP-
„ÛÔË ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÂÙÂË‡Ú Ë Í˙Ï Ó·ÂÍÚ ‚ Ò‚ÂÚ‡ Ì‡ ‰Ë‡ÎÓ„‡, ‚Ë‰ËÏ Á‡
ÒÎÛ¯‡ÚÂÎfl Ë „Ó‚ÓËÚÂÎfl - ÍÓÂÚÓ Â ˜‡ÒÚ ÓÚ ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÒËÚÛ‡ˆËÓÌÂÌ ÍÓÌÚÂÍÒÚ.

 5. äÓÌÚÂÍÒÚÛ‡ÎÌ‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ë ÒÚÛÍÚÛ‡ Ì‡ ‰ËÒÍÛÒ‡

ÑÓÒÂ„‡ ÒÏÂ ‡Á„ÎÂÊ‰‡ÎË (Ì‡ ÌflÍÓÎÍÓ Ô˙ÚË) ÁÌ‡ÌËÂ Á‡ Ò‚ÂÚ‡, ÌÓ ÌÂ ÒÏÂ „Ó
Ò‚˙Á‚‡ÎË Ò Ó·‡·ÓÚÍ‡Ú‡ Ì‡ ÓÔËÒ‚‡Ì‡Ú‡ ˜ÂÁ ÖÖ ÒËÚÛ‡ˆËfl.

 5.1.     äÓıÂÂÌÚÌÓÒÚ

ÑÓÒÂ„‡ Í‡Á‚‡ıÏÂ: “êÂ¯ÂÌËÂÚÓ ÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Â ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ˘Â ÒÂ ‚ÁÂÏÂ ÔË
ÍÓÌÚÂÍÒÚÌ‡Ú‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl”. ä‡Í‚Ó ÁÌ‡˜Ë, Ó·‡˜Â, ‰‡‰ÂÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ ‰‡ ËÏ‡
ÒÏËÒ˙Î ‚ ‰‡‰ÂÌ ÍÓÌÚÂÍÒÚ? é˜Â‚Ë‰ÌÓ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡Ú‡ ÒÏËÒÎÂÌÓÒÚ  Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÛÒÎÓ‚ËÂ Á‡ ÍÓıÂÂÌÚÌÓÒÚÚ‡, ÔÓÌÂÊÂ Ò˙‚ÒÂÏ ·ÂÁÒÏËÒÎÂÌËÚÂ ËÁÂ˜ÂÌËfl ÌÂ
‚˙‚flÚ ‚ Í‡Í˙‚ÚÓ Ë ‰‡ Â ÍÓÌÚÂÍÒÚ.

ÑËÒÍÛÒ˙Ú Â ÍÓıÂÂÌÚÂÌ, ‡ÍÓ ÏÓÊÂÚÂ ÎÂÒÌÓ ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂ Í‡Í ËÁÂ˜ÂÌËflÚ‡
Ò‡ Ò‚˙Á‡ÌË Â‰ÌÓ Ò ‰Û„Ó. ÑËÒÍÛÒ ÓÚ ÌÂÒ‚˙Á‡ÌË ËÁÂ˜ÂÌËfl ˘Â ·˙‰Â ÏÌÓ„Ó
ÌÂÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ. èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÚÓ Á‡ ÍÓıÂÂÌÚÌÓÒÚ Â ‚Ó‰Â˘Ó ‚ ÔÓˆÂÒ‡ Ì‡
˜Ó‚Â¯Í‡Ú‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Ì‡ ÖÖ. èËÏÂË:

1‡. Jack took out a match.
1b. He lit a candle. (LIT1=LIGHT1  Ë  LIT2=ILLUMINATE1)

é·˘ÓÚÓ ÁÌ‡ÌËÂ Á‡ Ò‚ÂÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl‚‡ ‰‡ ÒÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊ‡Ú ‚˙ÁÍË ÏÂÊ‰Û ‰ÛÏËÚÂ
Ë ËÁÂ˜ÂÌËflÚ‡: match Â ÍË·ËÚÂÌ‡ ÍÎÂ˜Í‡ Ë Úfl Â ËÁÔÓÎÁ‚‡Ì‡ ÌÂ Á‡ ÓÒ‚ÂÚfl‚‡ÌÂ
(illuminate) Ì‡ Ò‚Â˘Ú‡, ‡ Á‡ Á‡Ô‡Î‚‡ÌÂÚÓ (light) È - ÔÓÌÂÊÂ Ó·ËÍÌÓ‚ÂÌÓ
Ò‚Â˘ËÚÂ ÒÂ Ô‡ÎflÚ Ò ÍË·. ÍÎÂ˜ÍË. Ç ‰Û„Ë ÒÎÛ˜‡Ë ÏÓÊÂ ‰‡ ÌflÏ‡ flÒÌ‡ ‚˙ÁÍ‡:

2‡ = 1‡.
2b. The sun set.

ä‡ÚÓ ÌflÏ‡ ‰Û„‡ ‚Ë‰ËÏ‡ ‚˙ÁÍ‡, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÏÂ ÚÂÏÔÓ‡ÎÌ‡ - Ú.Â.
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÌÓÒÚ ‚˙‚ ‚ÂÏÂÚÓ. ÑÓË Ú‡Í‡‚‡ ÏËÌËÏ‡ÎÌ‡ ‚˙ÁÍ‡ Â
‰ÓÒÚ‡Ú˙˜Ì‡, Á‡ ‰‡ ÏÓÚË‚Ë‡ ËÁÍ‡Á‚‡ÌÂÚÓ Ì‡ ‰‚ÂÚÂ ËÁÂ˜ÂÌËfl Â‰ÌÓ ÒÎÂ‰ ‰Û„Ó
Ë ‰‡ Ò˙Á‰‡‰Â ÍÓıÂÂÌÚÌ‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl.
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áÌ‡ÌËÂÚÓ Á‡ Ò‚ÂÚ‡, Ó·‡˜Â, ÔÓ‡Ê‰‡ ËÏÔÎËÍ‡ˆËË - ‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÚËÔ “‚ÎÂ˜Â”.
í‡Í‡ Ì‡ ÌflÍÓÈ ÔÓ-Í˙ÒÂÌ ÂÚ‡Ô ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ Ì‡ÎÓÊ‡Ú ÍÓÂÍˆËË. ç‡Î‡„‡ÌÂÚÓ Ì‡
‚˙ÁÏÓÊÌËÚÂ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ì‡ ‰‡‰ÂÌÓ ËÁÂ˜ÂÌËÂ ‚˙ıÛ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡,
„ÂÌÂË‡ÌË ÓÚ ÔÂ‰Ë¯ÌËfl ‰ËÒÍÛÒ (matching against expectations), Â Ì‡È-
‚‡ÊÌ‡Ú‡ ÚÂıÌËÍ‡ Á‡ ÍÓÌÚÂÍÒÚÌ‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl.

 5.2.     ç‡Î‡„‡ÌÂ    ‚˙ıÛ     Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡

çÂÍ‡ Â ‰‡‰ÂÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ó˜‡Í‚‡ÌËfl Ö1, Ö2, ..., Ön Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË I1, I2, ..., Ik. ä‡Í ·ËıÏÂ ÏÓ„ÎË ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ‰‡ÎË Ei
ÔÓ‰ıÓÊ‰‡ (match) Ì‡ Ij?

çÂÍ‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜Â ÓÚ ËÁÂ˜ÂÌËÂ 1‡ ÔÓÎÛ˜‡‚‡ÏÂ Ó˜‡Í‚‡ÌÂÚÓ Ö1 (ÔÓ-‰ÓÎÛ
˘Â Ó·flÒÌËÏ Í‡Í):
Ö1 (event): LIGHT(E1) & (Agent(E1)=Jack1) & (Instrument(E1)=Match33),

Í˙‰ÂÚÓ Match33 Â ÌÓ‚‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ‚ ·‡Á‡Ú‡ ÓÚ ÁÌ‡ÌËÂ.

àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflÚ‡ Ì‡ 1b Â ÏÌÓ„ÓÁÌ‡˜Ì‡:
I1: LIGHT1(E2) & (Agent(E2)=Jack1) & (Theme(E2) = Candle1)
I2: ILLUMINATE1(E3) & (Agent(E3)=Jack1) & (Theme(E3)=Candle1)

ÄÍÓ ÔÓ ÔËÌˆËÔ ÒÂ ÒÚÂÏËÏ ‰‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÏÂ ‰Â‰ÛÍˆËfl ÔË Ì‡Î‡„‡ÌÂ Ì‡
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËËÚÂ ‚˙ıÛ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡, ÚÓ‚‡ ·Ë ÏÓ„ÎÓ ‰‡ ÒÚ‡ÌÂ ÔÓ ‰‚‡ Ì‡˜ËÌ‡:
ËÎË ÓÚ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡ ‰‡ ‰ÓÍ‡Á‚‡ÏÂ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËËÚÂ, ËÎË Ó·‡ÚÌÓÚÓ. çÓ
„ÓÌËflÚ ÔËÏÂ ÔÓÍ‡Á‚‡, ˜Â ÚÓ‚‡ Â ÌÂ‚˙ÁÏÓÊÌÓ: Ú˙È Í‡ÚÓ ÚÂ Ò˙‰˙Ê‡Ú
‡ÁÎË˜ÌË ÚÂÏË. Ç Ó˜‡Í‚‡ÌÂÚÓ E1 ËÏ‡ÏÂ “ËÌÒÚÛÏÂÌÚ” Ë ëÍÓÎÂÏÓ‚‡
ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, ‡ ‚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËËÚÂ I1 Ë I2 - “ÚÂÏ‡” Ë “Ò‚Â˘” ‚ÏÂÒÚÓ Á‡
“ÍË·ËÚÂÌ‡ ÍÎÂ˜Í‡”. é˜Â‚Ë‰ÌÓ ÚÓ‚‡ Â ÚËÔË˜ÌËflÚ ÒÎÛ˜‡È, Á‡˘ÓÚÓ ‚ÒflÍÓ
ËÁÂ˜ÂÌËÂ Ò˙‰˙Ê‡ ÌÓ‚‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÒÔflÏÓ ÔÂ‰Ë¯ÌÓÚÓ - ËÌ‡˜Â ÌflÏ‡
Á‡˘Ó ‰‡ ÒÂ „Ó‚ÓË. áÌ‡˜Ë Ò‡ÏÓ Ò ‰Â‰ÛÍˆËfl ÌflÏ‡ ‰‡ ÒÚ‡ÌÂ, ÔÓÌÂÊÂ E1 Ë I1-I2
ÌÂ ÒÂ Ò˙‰˙Ê‡Ú ÔflÍÓ. àÌÚÛËÚË‚ÌÓ, Í˙Ï Úflı Úfl·‚‡ ‰‡ ÒÂ ÔË·‡‚Ë Ú‡Í‡‚‡
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl, ˜Â ÚÂ ‰‡ ÔÓ˜Ì‡Ú ‰‡ ÒÂ Ò˙‰˙Ê‡Ú. çÂÏÓÌÓÚÓÌÌËÚÂ ÚÂıÌËÍË Á‡
Ì‡Î‡„‡ÌÂ Ë Ò˙‚Ô‡‰ÂÌËÂ Ò‡ ÏÓÚË‚Ë‡ÌË ˜ÂÁ ÒÎÂ‰Ì‡Ú‡ ËÌÚÛËÚË‚Ì‡ Ë‰Âfl: ‰‚Â
ÙÓÏÛÎË “ÒÂ Ì‡Î‡„‡Ú” Â‰Ì‡ ‚˙ıÛ ‰Û„‡, ‡ÍÓ ËÏ‡ Ú‡ÍÓ‚‡ ÒÏËÒÎÂÌÓ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÓÚ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡, ÍÓËÚÓ ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú Á‡ ‚ÂÌË Ú‡Í‡, ˜Â
Ei ⊃ Ij Á‡ ÌflÍÓË Ë Ë j.

á‡ ÔËÏÂ‡: ‡ÍÓ ËÏ‡ÏÂ E1=E2 Ë Theme(E1)=Candle1, Ú.Â. ‡ÍÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜Â ‚ ‰‚ÂÚÂ Ò‚˙Á‡ÌË ËÁÂ˜ÂÌËfl ÒÂ Ó·Ò˙Ê‰‡Ú Â‰ÌË Ë Ò˙˘Ë
Ò˙·ËÚËfl, ÚÓ„‡‚‡ ·ËıÏÂ ÏÓ„ÎË ‰‡ ÔÓÎÛ˜ËÏ E1 ⊃ I1 . çÓ ÔË ÌËÍÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
ÓÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÂ ·ËıÏÂ ÏÓ„ÎË ‰‡ ÔÓÎÛ˜ËÏ E1 ⊃ I2 .
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5.3. ÄÎ„ÓËÚ˙Ï Á‡ “Ì‡Î‡„‡ÌÂ” Ì‡ „‡ÙË

ç‡ ‚ÒflÍ‡ ÙÓÏÛÎ‡ ÒÂ Ò˙ÔÓÒÚ‡‚fl „‡Ù. á‡ ‚˙ı N ‚ „‡Ù‡, ÌÂÍ‡:
-  Label(N) Â ÂÚËÍÂÚ‡ Ì‡ ‚˙ı‡,
- T(N) Â ÚËÔ˙Ú (Ú.Â. ÂÚËÍÂÚ‡ Ì‡ ‚˙ı‡, ‚ ÍÓÈÚÓ ÒÓ˜Ë is-‡ ‚˙ÁÍ‡Ú‡),
- LL(N) Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÚÓ ÓÚ ËÁıÓ‰ÌË ÒÚÂÎÍË ÓÚ N.

á‡ ‰˙„‡ A, ÌÂÍ‡ END(Ä) Â ÂÚËÍÂÚ˙Ú Ì‡ ÔÓÍ‡Á‚‡ÌËfl ÓÚ A ‚˙ı.

Ñ‚‡ ‚˙ı‡ N1 Ë N2 “Ò˙‚Ô‡‰‡Ú”, ÚÓ„‡‚‡ Ë Ò‡ÏÓ ÚÓ„‡‚‡, ÍÓ„‡ÚÓ Â ËÁÔ˙ÎÌÂÌÓ:
1. T(N1)=T(N2) ËÎË Â‰ËÌËflÚ Â ÔÓ‰ÚËÔ Ì‡ ‰Û„Ëfl;
2. Label(N1) Ë Label(N2) ÌÂ ÒÓ˜‡Ú Í˙Ï ‡ÁÎË˜ÌË Ó·ÂÍÚË, ‰ÓÍÓÎÍÓÚÓ Â

ËÁ‚ÂÒÚÌÓ.
3. á‡ ‚ÒflÍ‡ ‚˙ÁÍ‡ L1 ‚ LL(N1) (ÂÒÔ. L2 ‚ LL(N2)):

- ËÎË ÌflÏ‡ ‚˙ÁÍ‡ Ò˙Ò Ò˙˘Ëfl ÂÚËÍÂÚ, Ì‡ÔÛÒÍ‡˘‡ N2,
- ËÎË ËÏ‡ ‚˙ÁÍ‡ L2 Ò˙Ò Ò˙˘Ëfl ÂÚËÍÂÚ, Ì‡ÔÛÒÍ‡˘‡ N2, ÌÓ

END(L1) Ë END(L2) “Ò˙‚Ô‡‰‡Ú”.

í‡Í‡ “Ì‡Î‡„‡ÏÂ” „‡ÙË, ‚Ê. ÔËÏÂÌË „‡ÙË ÔÓ-‰ÓÎÛ. èÓ ÚÓÁË ‡Î„ÓËÚ˙Ï,
é˜‡Í‚‡ÌÂ1 “Ò˙‚Ô‡‰‡” Ò àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl1, ÌÓ ÌÂ Ë Ò àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl2.

LIGHT1 LIGHT1 ILLUMINATE1

 isa   isa     isa

    E1     E2 E3
    agent     agent agent

  instr  theme theme

Jack1       Match33   Jack1 Candle1 Jack1 Candle1

    é˜‡Í‚‡ÌÂ1     àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl1  àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl2

äÓ„‡ÚÓ Ì‡Î‡„‡ÏÂ Ò˙·ËÚËflÚ‡ Â‰ÌÓ ‚˙ıÛ ‰Û„Ó, ËÏ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ ‰‡ ÒÂ ÔÓÎÛ˜‡Ú Ë
ÌÂÍÓÂÍÚÌË Ò˙‚Ô‡‰ÂÌËfl - Ì‡Ô. ˜Â Jack1=Sam1 (‰ÓÎÛ ‚‰flÒÌÓ). á‡ÚÓ‚‡
‡Î„ÓËÚ˙Ï˙Ú Á‡ Ì‡Î‡„‡ÌÂ Ì‡ „‡ÙË Úfl·‚‡ ‰‡ ÔÓ‚Âfl‚‡ Ë „ÎÓ·‡ÎÌ‡Ú‡
ÍÓÌÒËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ ÌÂ ÏÓÊÂ ‰‡ ËÏ‡ Ë‰Â‡ÎÂÌ ‡Î„ÓËÚ˙Ï, ÚÓ‚‡ Â
Â‚ËÒÚË˜Ì‡ ÔÓ‚ÂÍ‡ ‰‡ÎË ‰‚Â Ò˙·ËÚËfl Ò˙‚Ô‡‰‡Ú. ï‚‡˘‡Ú ÒÂ ÚËÔË˜ÌË
ÒÎÛ˜‡Ë.
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LIGHT1 SHAVE1         SHAVE1

 isa isa     isa

    E1-2 E4  E5
    agent agent    agent

instr          theme        theme
   theme

       Jack1  Match33 Candle1 Person Jack1     Sam1

Matching Ö1 Ë Ö2  çÂÚË‚Ë‡ÎÂÌ ÒÎÛ˜‡È

Ñ‡ ‚Ë‰ËÏ Í‡Í‚Ë Ó˘Â ÔÓÎÁË ·ËıÏÂ ËÏ‡ÎË, ‡ÍÓ ÁÌ‡ÂÏ Í‡Í ‰‡ „ÂÌÂË‡ÏÂ
Ó˜‡Í‚‡ÌËfl.

 5.4.     é˜‡Í‚‡ÌËfl    Á‡     “Ò˙‚Ô‡‰ÂÌËÂ”     Ë         ÂÙÂÂÌˆËfl

ÑÓÒÂ„‡ „Ó‚ÓËıÏÂ, ˜Â ÏÂÒÚÓËÏÂÌËflÚ‡ Ë ˜ÎÂÌÛ‚‡ÌËÚÂ NP-„ÛÔË ÒÂ
‡ÁÂ¯‡‚‡Ú Í˙Ï ÚÂıÌËÚÂ ÂÙÂÂÌÚË ‚ Åá. çÓ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ÓÔËÚ‡ÏÂ ‰‡ „Ë
‡ÁÂ¯‡‚‡ÏÂ Ë ÒÔÓÂ‰ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡ Á‡ Ò˙‚Ô‡‰ÂÌËÂ Ë ÚÓ„‡‚‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÚÓ
Ì‡Î‡„‡ÌÂ ˘Â ‰ÂÙËÌË‡ ÂÙÂÂÌˆËflÚ‡.

Ñ‡ ÒË ÔËÔÓÏÌËÏ ËÁÂ˜ÂÌËÂ 1b: He lit a candle. ÄÍÓ ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂÚÓ “he” ÌÂ
Â ‡ÁÂ¯ÂÌÓ, ÔË Ì‡Î‡„‡ÌÂÚÓ Ì‡ E1 Ë I1 ˘Â ÒÂ ÔÓÎÛ˜Ë, ˜Â
Agent (E1 )=Agent(I1 ). ÄÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ˙Ú Ì‡ ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂÚÓ ˘Â ·˙‰Â
Ë‰ÂÌÚËÙËˆË‡Ì ÔË Ì‡Î‡„‡ÌÂÚÓ Ë ‚ ÚÓÁË ÒÎÛ˜‡È ÂÙÂÂÌÚ˙Ú ˘Â Ò˙‚Ô‡‰ÌÂ Ò
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflÚ‡, ÔÂ‰ÔÓ˜ÂÚÂÌ‡ ÒÔÓÂ‰ ÚÂÓËflÚ‡ Á‡ ˆÂÌÚ˙‡. Ñ‚‡ ÔËÏÂ‡
ÔÓÍ‡Á‚‡Ú Í‡Í Ô‡‚ÂÌÂÚÓ Ì‡ ËÁ‚Ó‰Ë Ë Ì‡Î‡„‡ÌÂÚÓ Ì‡ Ó˜‡Í‚‡ÌËfl ‰ÓÔ˙Î‚‡Ú
ÚÂÓËflÚ‡ Á‡ ˆÂÌÚ˙‡:

(3‡). à‚‡Ì ÓÚÓ‚Ë èÂÚ˙. (3b). íÓÈ ÛÏfl ÒÎÂ‰ ÒÂ‰ÏËˆ‡.
(4‡). à‚‡Ì ÓÚÓ‚Ë èÂÚ˙. (4b). íÓÈ ·Â¯Â ‡ÂÒÚÛ‚‡Ì ÒÎÂ‰ ÒÂ‰ÏËˆ‡.

ñÂÌÚË‡ÌÂÚÓ ˘Â ÔÓÍ‡ÊÂ ËÎË Â‰ËÌ Ë Ò˙˘Ë ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ ‚ ‰‚‡Ú‡ ÒÎÛ˜‡fl, ËÎË
ÌflÏ‡ ‰‡ ÏÓÊÂ ‰‡ ËÁ·ÂÂ ÏÂÊ‰Û à‚‡Ì Ë èÂÚ˙. é·‡˜Â Ò Ì‡Î‡„‡ÌÂ Ì‡
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflÚ‡ ‚˙ıÛ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡ ÏÓÊÂÏ ‰‡ ÔÓÒÚË„ÌÂÏ ÔÓ-‰Ó·˙
ÂÁÛÎÚ‡Ú. ëÎÂ‰ (3‡) Ë (4‡) ËÏ‡ÏÂ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡ E1, E2, E3:

E1: DIE(E4) & THEME(E4) = Peter1.
E2:  IS-ILL(E5) & THEME(E5) = Peter1.
E3:  ARRESTED(E6) & THEME(E6) = Ivan1.
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àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflÚ‡ Ì‡ 3b (·ÂÁ ÏËÌ‡ÎÓÚÓ ‚ÂÏÂ):
DIE(E7) & THEME(E7)= HE1. (ÁÌ‡˜Ë E7=E4 Ë HE1 Ò˙‚Ô‡‰‡ Ò PETER1.

àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflÚ‡ Ì‡ 4b:
ARREST(E8) & (THEME(E8)=HE2) (ÁÌ‡˜Ë E8=E6 Ë HE2 Â IVAN1).

ë˙˘‡Ú‡ ÚÂıÌËÍ‡ ‚˙‚Ë Ë Á‡ ˜ÎÂÌÛ‚‡ÌË NP-„ÛÔË:
(5‡) à‚‡Ì ÓÚÓ‚Ë èÂÚ˙. (5b) áÎÓ‰ÂflÚ ·Â¯Â ‡ÂÒÚÛ‚‡Ì ÒÎÂ‰ ÒÂ‰ÏËˆ‡.

I1 Ì‡ 5b: ARREST(E9) & (THEME(E9)=V1) & VILLAIN (V1)

ôÓÏ ÁÌ‡ÂÏ, ˜Â 

PERSON

VILLAIN IVAN1 , ÚÓ ÔË Ì‡Î‡„‡ÌÂ Ì‡
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflÚ‡ ‚˙ıÛ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡ ˘Â ÔÓÎÛ˜ËÏ V1=Ivan1. í‡Í‡ ˜Â
Ì‡Î‡„‡ÌÂÚÓ Ì‡ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡ Â ‚‡ÊÌ‡ ÚÂıÌËÍ‡, ÌÓ Úfl ÌÂ Á‡ÏÂÒÚ‚‡ ‰Û„ËÚÂ
ÚÂıÌËÍË, ÓÔËÒ‡ÌË ÔÓ-‡ÌÓ. Ç˙‚ ‚ÒÂÍË ÒÎÛ˜‡È, Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡ Ò‡ ‚‡ÊÌË - ÌÓ Ë
ÒÚÛÍÚÛ‡Ú‡ Â ‚‡ÊÌ‡. Ñ‡ ÒË ÔËÔÓÏÌËÏ ÔËÏÂ‡ å‡Ëfl ÔËÂ¯Â ‚Ó‰Í‡ ÓÍÓÎÓ
Ï‡Ò‡Ú‡. ífl ·Â¯Â Í‡Ùfl‚‡ Ë Í˙„Î‡. å‡Í‡ ˜Â ÒÔÓÂ‰ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡ “Ï‡Ò‡Ú‡” Â
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌËflÚ Í‡Ì‰Ë‰‡Ú Á‡ ‡ÌÚÂˆÂ‰ÂÌÚ Ë ‚ Í‡ÈÌ‡ ÒÏÂÚÍ‡ ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ
ÚÓÁË ÔËÌˆËÔ ÒÂ ‡ÁÂ¯‡‚‡ ÂÙÂÂÌˆËflÚ‡, ÚÓÁË ÔËÏÂ ËÏ‡ ÒÚÛÍÚÛÌË
‰ÂÙÂÍÚË Ë Á‡ÚÓ‚‡ Á‚Û˜Ë ÚÓÎÍÓ‚‡ ÎÓ¯Ó. áÌ‡˜Ë Ì‡ÎË˜ËÂÚÓ Ì‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÓ
Ó˜‡Í‚‡ÌÂ ÌÂ ÍÓÏÔÂÌÒË‡ ‰ÂÙÂÍÚËÚÂ Ì‡ ÎÓ¯‡Ú‡ ÒÚÛÍÚÛ‡.

ÑÛ„ ÔËÏÂ Á‡ ‚‡ÊÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡Ú‡:
7a. à‚‡Ì ÓÚÓ‚Ë Ï˙Ê‡, ÓÚ ÍÓ„ÓÚÓ èÂÚ˙ ÓÚÍ‡‰Ì‡ ‰Ë‡Ï‡ÌÚËÚÂ.
7b. íÓÈ ·Â¯Â ‡ÂÒÚÛ‚‡Ì ÒÎÂ‰ ÒÂ‰ÏËˆ‡.

8‡. èÂÚ˙ ÓÚÍ‡‰Ì‡ ‰Ë‡Ï‡ÌÚËÚÂ ÓÚ Ï˙Ê‡, ÍÓ„ÓÚÓ à‚‡Ì ÓÚÓ‚Ë.
8b = 7b.

ë˙„Î‡ÒÌÓ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡, à‚‡Ì Ë èÂÚ˙ Ò‡ Â‰Ì‡Í‚Ó Ó˜‡Í‚‡ÌË. ëÔÓÂ‰
ÚÂÓËflÚ‡ Á‡ ˆÂÌÚ˙‡, ‚ (7‡-·) ÚÓÈ  Â  à‚‡Ì, ‡ ‚ (8‡-·)  ÚÓÈ  Â  èÂÚ˙.  èË
‡‚ÌË Ó˜‡Í‚‡ÌËfl ÒÂ ‚ÁËÏ‡Ú ÔÂÙÂÂÌˆËËÚÂ ÒÔÓÂ‰ ÚÂÓËflÚ‡ Á‡ ˆÂÌÚ˙‡ ‚
ÎÓÍ‡ÎÌËfl ÍÓÌÚÂÍÒÚ. ÇÂÏÂ Â Ó·‡˜Â ‰‡ ‚Ë‰ËÏ Í‡Í ÒÂ „ÂÌÂË‡Ú Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡.

 5.5.     áÌ‡ÌËÂ       Á‡     ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÚÓ        Ë        ÔË˜ËÌÌÓÒÚ‡,        ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÓ        ÔË

 „ÂÌÂË‡ÌÂ    Ì‡      Ó˜‡Í‚‡ÌËfl

ôÂ ‚Ë‰ËÏ Í‡Í ÁÌ‡ÌËÂÚÓ Á‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ Á‡ „ÂÌÂË‡ÌÂ Ì‡
Ó˜‡Í‚‡ÌËfl. ôÂ ÒÂ ÒÔÂÏ Ì‡ Ò˙·ËÚËflÚ‡, ÍÓËÚÓ ÒÂ Ò˙ÒÚÓflÚ ‚ ËÁÔ˙ÎÌfl‚‡ÌÂ Ì‡
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. Ç‡ÊÌÓÚÓ Â, ˜Â ÚÂÁË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË˜ËÌfl‚‡Ú ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl, ÍÓËÚÓ ÏÓ„‡Ú
‰‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú Á‡ „ÂÌÂË‡ÌÂ Ì‡ Ó˜‡Í‚‡ÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ‡ÍÓ ÒËÒÚÂÏ‡Ú‡ ‚Ë‰Ë
ËÁÂ˜ÂÌËÂ “à‚‡Ì ÓÚË‚‡ Í˙Ï Ï‡„‡ÁËÌ‡”, ÒÎÂ‰ ÚÓ‚‡ Â‡ÎÌÓ Â ‰‡ ÒÂ Ó˜‡Í‚‡
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ËÁÂ˜ÂÌËÂ “à‚‡Ì Â ‚ Ï‡„‡ÁËÌ‡” (ÂÙÂÍÚ Ì‡ ÔÓÒÓÍ‡Ú‡ Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÚÓ) Ë “ÍÛÔÛ‚‡
ÌÂ˘Ó” (‰Û„Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÌÓ ÔÓ‡‰Ë ÚËÔË˜Ì‡Ú‡ ÔË˜ËÌ‡ Á‡˘Ó ÒÂ
ıÓ‰Ë ‰Ó Ï‡„‡ÁËÌ). àÏ‡ ÏÌÓ„Ó ‚Ë‰Ó‚Â ÔË˜ËÌÌÓÒÚ Ë ÚÂ ‚ÎËflflÚ ‚˙ıÛ
‡Á·Ë‡ÌÂÚÓ Ì‡ ‰ËÒÍÛÒ‡. ç‡Í‡ÚÍÓ ˘Â ÒÂ ÒÔÂÏ ‚˙ıÛ ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ‚‡ÊÌË
ÔË˜ËÌÌÓ-ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌË ‚˙ÁÍË, ÍÓËÚÓ Ò‚˙Á‚‡Ú ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Ò˙ÒÚÓflÌËfl: ÂÙÂÍÚ
(effect) Ë ÛÒÎÓ‚ËÂ (precondition).

    ÖÙÂÍÚ:   ÇÒflÍÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÏ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl, ÍÓËÚÓ ÒÂ ÔË˜ËÌfl‚‡Ú ÓÚ
ÌÂ„Ó Ë Ò‡ ‚ ÒËÎ‡ ÒÎÂ‰ ËÁÔ˙ÎÌÂÌËÂ Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÚÓ (ËÎË ‰ÓÍ‡ÚÓ ÚÓ ÒÂ
ËÁÔ˙ÎÌfl‚‡). ëÎÂ‰ÒÚ‚ËflÚ‡ Ò‡ Ò˙ÁÌ‡ÚÂÎÌË (ÔÓ‡‰Ë Úflı ÒÂ ËÁÔ˙ÎÌfl‚‡
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÚÓ) ËÎË ÌÂÒ˙ÁÌ‡ÚÂÎÌË (ÚÂ ÌÂ Ò‡ ˆÂÎ, ÌÓ ÒÂ ÒÎÛ˜‚‡Ú). ÑÂÈÒÚ‚ËÂÚÓ ÌÂ
ÛÒÔfl‚‡ (fails), ÍÓ„‡ÚÓ ÔÓÔ‡‰‡Ú Ò˙ÁÌ‡ÚÂÎÌËÚÂ ÂÙÂÍÚË. çÂÛÒÔflÎÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ó·‡˜Â ÏÓÊÂ Ë ‰‡ Â‡ÎËÁË‡ ÒÚ‡ÌË˜ÌËÚÂ ÒË ÂÙÂÍÚË.

    ìÒÎÓ‚ËÂ:    ÑÂÈÒÚ‚ËÂ, ÍÓÂÚÓ ÒÂ ËÁÔ˙ÎÌfl‚‡ ÔÂ‰Ë ËÎË ÔÓ ‚ÂÏÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÚÓ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ˆÂÎ ÓÒË„Ûfl‚‡ÌÂ Ì‡ ÛÒÔÂı‡ ÏÛ.

àÏ‡ ‚‡ÊÌË ‚˙ÁÍË ÏÂÊ‰Û ‰‚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÍÓËÚÓ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú ÔË „ÂÌÂË‡ÌÂ
Ì‡ Ó˜‡Í‚‡ÌËfl:

éÒË„Ûfl‚‡ÌÂ (enablement): Ö‰ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÒË„Ûfl‚‡ ‰Û„Ó, ‡ÍÓ
ÂÙÂÍÚ˙Ú Ì‡ Ô˙‚ÓÚÓ Â ÔÂ‰ÛÒÎÓ‚ËÂ Á‡ ‚ÚÓÓÚÓ (ËÎË Â‰ÌÓ ÓÚ ÔÂ‰ÛÒÎÓ‚ËflÚ‡).

ÑÂÍÓÏÔÓÁËˆËfl: ÑÂÈÒÚ‚ËÂ A1 Â ˜‡ÒÚ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ A2, ‡ÍÓ A2 ÒÂ
‰ÂÍÓÏÔÓÁË‡ Ì‡ ÒÚ˙ÔÍË. ç‡ÔËÏÂ: ÇãàáÄçÖ-Ç-äéãÄ Â
{éíäãûóÇÄçÖ-ÇêÄíÄ, éíÇÄêüçÖ-ÇêÄíÄ, ÇãàáÄçÖ-ÇöíêÖ}.
ìÒÔÂı˙Ú Ì‡ ˆflÎÓÚÓ ËÁËÒÍ‚‡ ÛÒÔÂı Ì‡ ‚ÒË˜ÍË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚË.

ÉÂÌÂ‡ˆËfl: àÁÔ˙ÎÌÂÌËÂ Ì‡ A ÔË ‰‡‰ÂÌË ÛÒÎÓ‚Ëfl Ô‰ËÁ‚ËÍ‚‡ Å.
ç‡ÔËÏÂ, ÔË ‡·ÓÚÂ˘‡ ÂÎ. ËÌÒÚ‡Î‡ˆËfl, áÄÇöêíÄçÖ-çÄ-äãûóÄ
ÔÂ‰ËÁ‚ËÍ‚‡ áÄèÄãÇÄçÖ-çÄ-ãÄåèÄíÄ.

óÂÒÚÓ ‚ ÖÖ ËÏ‡ ‰ÛÏË, ÍÓËÚÓ ËÌ‰ËˆË‡Ú ÚÂÁË ‚˙ÁÍË ÏÂÊ‰Û ‰ÂÈÒÚ‚ËflÚ‡:
á‡Ô‡ÎËı Î‡ÏÔ‡Ú‡,    Í‡ÚÓ    Á‡‚˙Úflı ÍÎ˛˜‡. éÚË‰Óı ‰Ó Ï‡„‡ÁËÌ‡     Ò       ˆÂÎ        ‰‡     ÍÛÔfl
ÏÎflÍÓ. ÖÍÒÔÎÓÁËflÚ‡    ÔË˜ËÌË    Ò˜ÛÔ‚‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÁÓˆËÚÂ. éÚË‰Óı Ì‡ ‡·ÓÚ‡
‡ÌÓ Ë ÚÓ‚‡ ÏË    ÔÓÁ‚ÓÎË     ‰‡ Ò‚˙¯‡ ‚ÒË˜ÍÓ.

èÓ‚Â˜ÂÚÓ ÒËÒÚÂÏË Á‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÌÂ Ì‡ ÁÌ‡ÌËflÚ‡ Ó„‡ÌËÁË‡Ú ÚÓÁË ‚Ë‰
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÓÍÓÎÓ ÔÂ‰ËÍ‡Ú‡, ÓÔËÒ‚‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÚÓ. èËÏÂ Á‡ BUY Ë
PURCHASE-TICKET ÔÓ-‰ÓÎÛ: ÓÎËÚÂ ÔÓÍ‡Á‚‡Ú ÚËÔË˜ÌËÚÂ Û˜‡ÒÚÌËˆË-
Ó·ÂÍÚË, ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÚ‡ - ÚËÔË˜ÌËÚÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÒÚÓÈÌÓÒÚËÚÂ Ì‡ ÓÎËÚÂ.
àÏ‡ÏÂ ÔÂ‰ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ÂÙÂÍÚË. ÑÂÍÓÏÔÓÁËˆËflÚ‡ Â ÔÓÂ‰Ëˆ‡ ÓÚ ÔÓ‰‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.
BUY Â ÔÓ-Ó·˘‡, ‡ PURCHASE-TICKET Â ÔÓ-ÒÔÂˆËÙË˜Ì‡.

   ACTION     BUY(b):
Roles: Buyer, Seller, Object, Money
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Constraints: Human(Buyer), SalesAgent(Seller), IsObject(Object),
Value(Money, Price(Object))

Preconditions:         AT(Buyer, Loc(Seller))
                        OWNS(Buyer, Money)

OWNS(Seller, Object)
Effects: NOT OWNS (Buyer, Money)

NOT OWNS(Seller, Object)
OWNS(Buyer, Object)
OWNS(Seller, Money)

Decomposition: GIVE(Buyer, Seller, Money)
GIVE(Seller, Buyer, Object)

   ACTION     PURCHASE-TICKET(e):
Roles: Agent, Clerk, Ticket, Booth, Money, Station
Constraints: Human(Agent), Clerk(Clerk), IsTicket(Ticket), In(Booth, Station)

TicketBooth(Booth), At(Clerk,Booth),Value(Money, Price(Ticket))
Preconditions:  OWNS(Agent, Money)
Effects: OWNS(Agent, Ticket)
Decomposition: GOTO(Agent, Booth), BUY(Agent, Clerk, Ticket)

í‡ÁË ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÔÓ ÌflÍÓÎÍÓ Ì‡˜ËÌ‡. è˙‚Ó, ‡ÍÓ ‰ÓÈ‰Â
Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ ËÁÂ˜ÂÌËÂÚÓ “à‚‡Ì ÍÛÔË ÒÚÂÂÓ”. ëËÒÚÂÏ‡Ú‡ ÏÓÊÂ ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜Ë, ˜Â
à‚‡Ì ÒÂ„‡ ËÏ‡ ÒÚÂÂÓ, ‡ ÌflÏ‡ Ô‡Ë; ËÏ‡ÎÓ Â Ï‡„‡ÁËÌ, Í˙‰ÂÚÓ Â ·ËÎÓ ÒÚÂÂÓÚÓ
- ÌÓ ‚Â˜Â Â Û à‚‡Ì. í‡Í‡ ÒÂ Ò˙Á‰‡‚‡ ÂÍÁÂÏÔÎfl Ì‡ BUY Ë ‚ÒË˜ÍË
ÌÂËÌÒÚ‡ÌˆËË‡ÌË ÔÓÏÂÌÎË‚Ë ‚ ÌÂ„Ó Ò‡ “Ó˜‡Í‚‡ÌËfl”, ÔÓÌÂÊÂ ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ
Á‡„Ó‚ÓË Á‡ Úflı. çÓ ÚÓ‚‡ Ò‡ ÚË‚Ë‡ÎÌË Ó˜‡Í‚‡ÌËfl, ÔÓÌÂÊÂ ÌËÍÓÈ ÌÂ Í‡Á‚‡:
à‚‡Ì ÒË ÍÛÔË ÒÚÂÂÓ. ëÂ„‡ ÚÓÈ „Ó ÔËÚÂÊ‡‚‡. èÓ-ËÌÚÂÂÒÌË Ò‡ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡,
ÍÓËÚÓ ÒÂ ÓÒË„Ûfl‚‡Ú ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÚÓ “ÍÛÔÛ‚‡ÌÂ”: à‚‡Ì ÍÛÔË ÒÚÂÂÓ. ëÂ„‡ ÚÓÈ
ÏÓÊÂ ‰‡ „˙ÏË ÔÓ ˆflÎ‡ ÌÓ˘ Ì‡ Ò˙ÒÂ‰ËÚÂ.

çÂ Â Â‡ÎËÒÚË˜ÌÓ Ì‡ ‚ÒflÍ‡ ÒÚ˙ÔÍ‡ ‰‡ ÒÂ „ÂÌÂË‡Ú ‚ÒË˜ÍË ‚˙ÁÏÓÊÌË
Ó˜‡Í‚‡ÌËfl, ËÏ‡ ÚÂıÌËÍË Á‡ ÍÓÌÚÓÎË‡ÌÂ Ì‡ Ó˜‡Í‚‡ÌËflÚ‡.

 5.6.     Scripts:    ‡Á·Ë‡ÌÂ    Ì‡    ÒÚÂÂÓÚËÔÌË    ÒËÚÛ‡ˆËË

ëˆÂÌ‡ËËÚÂ (scripts) Ò‡ ÔÓ-„ÓÎÂÏË Â‰ËÌËˆË ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl,
Ë‰ÂÌÚËÙËˆË‡˘Ë ÒÚÂÂÓÚËÔÌË ÒËÚÛ‡ˆËË ËÎË ÒˆÂÌ‡ËË ‚ ÔÂ‰ÏÂÚÌ‡Ú‡
Ó·Î‡ÒÚ. TRAVEL-BY-TRAIN Â ÔËÏÂ Á‡ ÒˆÂÌ‡ËË. àÏ‡ ‰‚‡ „Î‡‚ÌË
ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔË ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡ ÒˆÂÌ‡ËË ‚ ÒËÒÚÂÏË Á‡ éÖÖ:
- ÒËÒÚÂÏ‡Ú‡ ‰‡ ËÁ·ÂÂ ÒˆÂÌ‡Ëfl, Á‡ ÍÓÈÚÓ ÒÂ „Ó‚ÓË ‚ ÏÓÏÂÌÚ‡;
- ‰‡ ÒÂ ÔÓÏÌË ÍÓfl ÚÓ˜Í‡ Ì‡ ÒˆÂÌ‡Ëfl ÒÂ ˆËÚË‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ‡ (now point)

àÁÂ˜ÂÌËflÚ‡ ÒÂ “Ì‡Î‡„‡Ú” ‚˙ıÛ ÒˆÂÌ‡ËËÚÂ ÔÓ ‡ÁÎË˜ÂÌ Ì‡˜ËÌ. àÁÂ˜ÂÌËfl,
ÓÔËÒ‚‡˘Ë ˆÂÎË, ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú Á‡ ËÁ·Ó Ì‡ ÂÎÂ‚‡ÌÚÂÌ ÒˆÂÌ‡ËÈ. àÁÂ˜ÂÌËfl,
ÓÔËÒ‚‡˘Ë ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ó·ÌÓ‚fl‚‡Ú “now-points”.
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àÏ‡ ÚË Ì‡˜ËÌ‡ ‰‡ Á‡ÔÓ˜ÌÂÏ ‰‡ Ó·‡·ÓÚ‚‡ÏÂ ÒˆÂÌ‡ËÈ, ‡ÍÓ ÌflÏ‡ ‡ÍÚË‚ÂÌ:
1. èÓfl‚fl‚‡ ÒÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡ÚÓ ˆÂÎ:

à‚‡Ì Úfl·‚‡¯Â ‰‡ Á‡ÏËÌÂ Ò ‚Î‡Í Á‡ èÎÓ‚‰Ë‚, Á‡˘ÓÚÓ ÔËflÚÂÎÍ‡Ú‡
 ÏÛ „Ó Á‡flÁ‡ Ë ËÁ·fl„‡ Ú‡Ï.

2. èÓfl‚fl‚‡ ÒÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ Ò˙ÒÚÓflÌËÂ Í‡ÚÓ ˆÂÎ: à‚‡Ì Úfl·‚‡¯Â ‰‡ ·˙‰Â ‚
èÎÓ‚‰Ë‚ . ë˙‰˙Ê‡ÌËÂÚÓ ÒÂ Ò˙ÔÓÒÚ‡‚fl Ò Ì‡ÎË˜ÌËÚÂ ÒˆÂÌ‡ËË, Á‡ ‰‡ ÒÂ ‚Ë‰Ë
ÍÓÈ ·Ë ‰Ó‚ÂÎ ‰Ó Ú‡ÁË ˆÂÎ.
3. èÓfl‚fl‚‡ ÒÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ ÏÂÊ‰ËÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ: à‚‡Ì ÓÚË‰Â ‰Ó ·ËÎÂÚÌÓÚÓ
„Ë¯Â. í˙ÒË ÒÂ ÒˆÂÌ‡ËÈ, ÍÓÈÚÓ ËÏ‡ ÚÓ‚‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Í‡ÚÓ ÒÚ˙ÔÍ‡.

ÇÂ‰Ì˙Ê ‡ÍÚË‚Ë‡Ì, ÒˆÂÌ‡ËflÚ ÒÂ ÔÓ‰‰˙Ê‡ ‡ÍÚË‚ÂÌ ˜ÂÁ ÔÂÏÂÒÚ‚‡ÌÂ Ì‡
ÚÓ˜Í‡Ú‡ “now point”.

ëˆÂÌ‡ËË Ë ËÌÒÚ‡ÌˆË‡ˆËfl Ì‡ ÓÎË

11‡. à‚‡Ì ËÒÍ‡¯Â ‰‡ ‚ÁÂÏÂ ‚Î‡Í‡ Á‡ èÎÓ‚‰Ë‚.
11b. íÓÈ ÒË ÍÛÔË ·ËÎÂÚ Ì‡ „‡‡Ú‡.

ëÎÂ‰ 11‡ ÒÂ ‡ÍÚË‚Ë‡ TRAVEL-BY-TRAIN Ò ÂÍÁÂÏÔÎfl T1.

TRAVEL-BY-TRAIN (e):
Roles: Actor, Clerk, SourceCity, DestCity, Train, Station, Booth, Ticket, Money
Constraints: Person(Actor), Person(Clerk), City(SourceCity), City(DestCity),
    TrainStation(Station), TicketBooth(Booth), In(Station, SourceCity),
    In(Booth,Station), At(Clerk, Booth), DepartCity(Train,SourceCity),
    Destination(Train,DestCity), TicketFor(Ticket, SourceCity, DestCity),
    Value(Money,Price(Ticket))
Preconditions:  Owns(Actor, Money)
                             At(Actor, SourceCity)
Effects: Not Owns (Actor, Money)
             Not At(Actor, SourceCity)
             At(Actor, DestCity)
Decomposition: GoTo(Actor, Station)
                          Purchase-Ticket(Actor, Clerk, Ticket,Station)
                          GoTo(Actor, Loc(Train))
                          GetOn(Actor, Train)
                          Travel(Train, SourceCity, DestCity)
                          Arrive(Train, DestCity)
                          GetOff(Actor, Train)

     GoTo(Ivan1, Station(T1))
     PurchaseTicket(Ivan1,Clerk(T1),Ticket(T1),Station(T1))
     GoTo(Ivan1,Loc(TR1))
     GetOn(Ivan1,TR1)
     Travel(TR1,SourceCity(T1), Plovdiv)
     Arrive(TR1, Plovdiv)
     GetOff(Ivan1,TR1)
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éÚ ãî Ì‡ 11‡ ËÏ‡ÏÂ
íravel(E1) & (Agent(E1)=Ivan1) & (Instrument(E1)=TR1)
& IsTrain(TR1) & Dest(TR1, Plovdiv)

ç‡Î‡„‡ÏÂ „Ó ‚˙ıÛ T1 Ò ÛÌËÙËÍ‡ˆËfl Ì‡ ÓÎË Ì‡ „Î‡„ÓÎ‡ Ë ÒˆÂÌ‡Ëfl:
Actor(T1)=Agent(E1)=Ivan1 DestÇity(T1)=Plovdov
Train(T1)=Instrument(E1)=TR1

ç‡ ÚÓÁË ÙÓÌ ÒÂ ËÌÚÂÔÂÚË‡ ãî Ì‡ 11b:
PURCHASE-TICKET(E2) & (AGENT(E2)=H1) & (THEME(E2)=TIC3) &
(AT-LOC(E2)=STAT(3) ) & (TICKET(TIC3) & STATION (STAT3)
Í˙‰ÂÚÓ TIC3 Â ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Á‡ ·ËÎÂÚ‡, ‡ H1 Á‡ “he”. ç‡Î‡„‡ÈÍË Ú‡ÁË ãî ‚˙ıÛ
ËÌÒÚ‡ÌˆËË‡ÌËfl í1 ËÏ‡ÏÂ

H1  = Ivan1
TIC3 = TICKET(P1) = TICKET (í1)
STAT3 = Station(P1 ) = Station (T1) - Ú.Â. ÚÓ‚‡ Â „‡‡Ú‡ Ì‡ ‚Î‡Í‡.

åÓÊÂ ‰‡ ËÏ‡ Ë ‰Û„Ë Ó˜‡Í‚‡ÌËfl: ˜Â „‡‡Ú‡ Â ‚ „‡‰‡, Í˙‰ÂÚÓ Â à‚‡Ì, ˜Â
·ËÎÂÚ˙Ú Â Á‡ èÎÓ‚‰Ë‚, ˜Â à‚‡Ì ÒÂ Â ÔË‰‚ËÊËÎ ‰Ó „‡‡Ú‡ Ë ÒÂ Â Í‡˜ËÎ Ì‡
‚Î‡Í‡ Ë Ú.Ì.

íÂıÌËÍËÚÂ, ËÁÔÓÎÁ‚‡˘Ë ÒˆÂÌ‡ËË, ‡·ÓÚflÚ ‚ ÔÓÒÚË Ó„‡ÌË˜ÂÌË Ó·Î‡ÒÚË,
Í˙‰ÂÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËflÚ‡ ÓÔËÒ‡ÌË ‚ ‰ËÒÍÛÒ‡ ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÒÂ ËÁ·ÓflÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎÌÓ.
í‡Ï ÏÓÊÂ ‰‡ ÒÂ „ÂÌÂË‡Ú Ó˜‡Í‚‡ÌËfl Ò „ÓÎflÏ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ, ÍÓÂÚÓ ·Ë ÓÒË„ÛËÎÓ
‡ÁÂ¯‡‚‡ÌÂ Ì‡ ÂÙÂÂÌˆËflÚ‡ Ë “ÔÂÙÂÍÚÌÓ” ‡Á·Ë‡ÌÂ.


